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Çà ïîñëåäíèå 30 ëåò íàêîïëåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî äàí-
íûõ î áèîëîãèè è âîçìîæíîñòÿõ òåðàïåâòè÷åñêîãî ïðèìåíå-
íèÿ ãåìîïîýòè÷åñêèõ ñòâîëîâûõ êëåòîê â ëå÷åíèè çëîêà÷å-
ñòâåííûõ îïóõîëåé. Ñòâîëîâûå êëåòêè èñïîëüçóþòñÿ êàê â
òåðàïèè ëåéêîçà, òàê è ïðè ëå÷åíèè ñîëèäíûõ îïóõîëåé [1].
Îäíàêî èìåþòñÿ äàííûå î òîì, ÷òî ñòâîëîâûå êëåòêè è êëåòêè-
ïðåäøåñòâåííèêè êîñòíîãî ìîçãà ñàìè ìîãóò ïðèâîäèòü ê
ôîðìèðîâàíèþ, à òàêæå ïîääåðæèâàòü ðàçâèòèå óæå ñóùå-
ñòâóþùèõ îïóõîëåé [2-4].

Äàííûå îá ó÷àñòèè â êàíöåðîãåíåçå ñòðîìàëüíûõ êëå-
òîê, îêðóæàþùèõ ðàêîâóþ îïóõîëü, ïðîòèâîðå÷èâû [5, 6]. Ïðè
èçó÷åíèè ïîòåíöèàëüíîãî âêëàäà â ðàçâèòèå îïóõîëè ìóëü-
òèïîòåíòíûõ ìåçåíõèìàëüíûõ ñòðîìàëüíûõ êëåòîê (ÌÌÑÊ)
îêàçàëîñü, ÷òî îíè ñïîñîáíû ñïîíòàííî òðàíñôîðìèðîâàòü-
ñÿ â çëîêà÷åñòâåííûå êëåòêè è èíèöèèðîâàòü ðàçâèòèå îïóõî-
ëåé [7, 8]. Òàê èëè èíà÷å, âçàèìîîòíîøåíèÿ ñòðîìàëüíûõ êëå-
òîê êîñòíîãî ìîçãà ñ îïóõîëüþ in vivo îñòàþòñÿ íåÿñíûìè.

Ãðóïïà Khakoo et al. èññëåäîâàëà ýôôåêò ââåäåíèÿ ÷åëî-
âå÷åñêèõ ÌÌÑÊ â ìîäåëè ðàçâèòèÿ ñàðêîìû Êàïîøè. Ðåçóëü-
òàòû èññëåäîâàíèÿ îïóáëèêîâàíû â Journal of Experimental
Medicine. Ñàðêîìà Êàïîøè � àíãèîãåííàÿ îïóõîëü, ñîïðîâîæ-
äàþùàÿñÿ ñèëüíûì âîñïàëèòåëüíûì ïðîöåññîì. Ýòî îäíà èç
ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ ïàòîëîãèé, âîçíèêàþùèõ ïðè ÑÏÈÄå
[9], õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ ìíîæåñòâåííûìè êîæíûìè è âèñöå-
ðàëüíûìè ñîñóäèñòûìè ïîâðåæäåíèÿìè ó ïàöèåíòîâ. Îñíîâû-
âàÿñü íà äàííûõ îá ó÷àñòèè ñòðîìàëüíûõ êëåòîê êîñòíîãî
ìîçãà â êàíöåðîãåíåçå [3, 5-8], èññëåäîâàòåëè îæèäàëè, ÷òî
òðàíñïëàíòèðîâàííûå ÌÌÑÊ óñêîðÿò ðîñò îïóõîëè in vivo.
Îäíàêî, ïåðåñàæåííûå ÌÌÑÊ ïîäàâëÿëè îïóõîëåâûé ðîñò.

×åëîâå÷åñêèå ÌÌÑÊ áûëè ïîëó÷åíû îò çäîðîâûõ äîíîðîâ
(Cambrex). ÌÌÑÊ ââîäèëè âíóòðèâåííî èììóííîíåêîìïåòåí-
òíûì (áåñòèìóñíûì � nude) ìûøàì. Îäíîâðåìåííî ýòèì æå
ìûøàì ïðîâîäèëàñü ïîäêîæíîå ââåäåíèå êëåòîê ñàðêîìû
Êàïîøè. ×òîáû îòñëåäèòü ïåðåìåùåíèå ÌÌÑÊ â îðãàíèçìå ñ
ïîìîùüþ ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíîé òîìîãðàôèè, êëåòêè áûëè
ïîìå÷åíû ñóïåðïàðàìàãíèòíûìè ÷àñòèöàìè îêñèäà æåëåçà.
Òàêæå ÌÌÑÊ ìåòèëèñü êðàñíûì ôëóîðîõðîìîì CM-DiI äëÿ èõ
áûñòðîé èäåíòèôèêàöèè íà ãèñòîëîãè÷åñêèõ ñðåçàõ.

×åðåç 5 äíåé ÌÌÑÊ â áîëüøîì êîëè÷åñòâå îáíàðóæèâà-
ëèñü â öåíòðå îïóõîëè, â îñíîâíîì â áåñêëåòî÷íûõ è íåêðîòè-
÷åñêèõ çîíàõ. Êëåòêè èìåëè õàðàêòåðíóþ âåðåòåíîîáðàçíóþ
ôîðìó, êîòîðóþ îíè îáû÷íî ïðèîáðåòàþò â êóëüòóðå. Ïðèçíà-
êîâ èõ äèôôåðåíöèðîâêè â ìèåëîèäíîì èëè ëèìôîèäíîì íà-
ïðàâëåíèÿõ îáíàðóæåíî íå áûëî, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâîâàëî îò-
ñóòñòâèå ìîëåêóë CD33, CD34 è ìèåëîïåðîêñèäàçû, â òî âðåìÿ
êàê áîëüøàÿ ÷àñòü ÌÌÑÊ íåñëè ìàðêåð CD44.

Ïðè èçó÷åíèè ýôôåêòà èíôóçèè ÷åëîâå÷åñêèõ ÌÌÑÊ íà
ðîñò îïóõîëè in vivo âûÿñíèëîñü, ÷òî èõ îäíîêðàòíîå ââåäåíèå

Ìåçåíõèìàëüíûå ñòðîìàëüíûå êëåòêè êîñòíîãî ìîçãà
ïîäàâëÿþò ðîñò ñàðêîìû Êàïîøè

â êîëè÷åñòâå 4 ìëí ïðèâîäèò ê äîñòîâåðíîìó óìåíüøåíèþ
îáúåìà îïóõîëè íà 50%. ×òîáû ïðîâåðèòü ýòîò ðåçóëüòàò, â
êà÷åñòâå êîíòðîëÿ áûëè ïðîâåäåíû èíôóçèè ýíäîòåëèàëüíûõ
êëåòîê ïóïîâèííîé âåíû ÷åëîâåêà (âìåñòî ÌÌÑÊ), êîòîðûå
èìåþò òîò æå HLA-ïðîôèëü, ÷òî è ÌÌÑÊ, íî èõ âëèÿíèÿ íà
îïóõîëåâûé ðîñò îòìå÷åíî íå áûëî. Íà 7-å ñóòêè ýêñïåðè-
ìåíòà êîëè÷åñòâî ÌÌÑÊ â çîíå ñàðêîìû ñèëüíî óìåíüøàëîñü.
Èññëåäîâàòåëè ïðåäïîëîæèëè, ÷òî ìíîãîêðàòíûå èíôóçèè
ÌÌÑÊ ìîãóò óñèëèòü àíòèîïóõîëåâûé ýôôåêò. Îíè ïðîâå-
ðèëè ýòó ãèïîòåçó, ââîäÿ ÌÌÑÊ â äîçå 4 ìëí êëåòîê 3 ðàçà â
íåäåëþ, è, äåéñòâèòåëüíî, â ýòîì ñëó÷àå èíãèáèðîâàíèå îêà-
çàëîñü åùå áîëåå çíà÷èòåëüíûì.

Ìåõàíèçìû, ïî êîòîðûì ïðîèñõîäèò èíãèáèðîâàíèå çëî-
êà÷åñòâåííûõ êëåòîê, áûëè èññëåäîâàíû in vitro. Ïðè êîêóëü-
òèâèðîâàíèè ÌÌÑÊ è îïóõîëåâûõ êëåòîê áûëî îáíàðóæåíî,
÷òî ÌÌÑÊ ïîäàâëÿþò àêòèâíîñòü ïðîòåèíêèíàçû Akt � âàæ-
íåéøåãî ìåäèàòîðà âûæèâàíèÿ è ïðîëèôåðàöèè ñàðêîìû
Êàïîøè. Îáíàðóæèâ ýòî, ó÷åíûå ïðîâåðèëè âëèÿíèå ÌÌÑÊ
íà èíàêòèâàöèþ Akt in vivo. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî îïóõîëè ó
ìûøåé, ïîëó÷àâøèõ èíôóçèè ÌÌÑÊ, èìåþò ïîíèæåííûé
óðîâåíü ôîñôîðèëèðîâàííîé Akt. Ñ ïîìîùüþ ìîðôîìåò-
ðè÷åñêîãî àíàëèçà áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ÌÌÑÊ óñèëèâàþò
íåêðîç îïóõîëåâîé òêàíè ïðèìåðíî â 2-3 ðàçà ïî ñðàâíå-
íèþ ñ «íîðìàëüíûì» ðàçâèòèåì îïóõîëè.

Òàêæå èññëåäîâàòåëè ïðîâåðèëè ýôôåêò èíôóçèè ÌÌÑÊ
ïðè ðàçâèòèè îïóõîëåé èç êëåòîê äðóãîé ëèíèè � PC-3. Îä-
íàêî èíàêòèâàöèÿ Akt â ýòèõ êëåòêàõ íå çàâèñèò îò ïðèñóò-
ñòâèÿ ÌÌÑÊ è èõ ìåäèàòîðîâ, è ïîòîìó òàêàÿ òåðàïèÿ íà
îïóõîëè íèêàêîãî äåéñòâèÿ íå èìåëà. Òàêæå ÌÌÑÊ íèêàê íå
âëèÿëè íà êëåòêè ñàðêîìû Êàïîøè, òðàíñôåöèðîâàííûå ãå-
íîì Akt-êèíàçû, òî åñòü êèíàçû, îáëàäàþùåé ïîñòîÿííîé
àêòèâíîñòüþ âíå çàâèñèìîñòè îò âíåøíèõ àêòèâàòîðîâ è èí-
ãèáèòîðîâ.

Òàêèì îáðàçîì, â ïðîòèâîâåñ äàííûì î ïîòåíöèàëüíîé
êàíöåðîãåííîñòè ÌÌÑÊ, àâòîðàìè âïåðâûå áûëè ïîëó÷åíû
äîêàçàòåëüñòâà èõ ïðÿìîãî àíòèîïóõîëåâîãî äåéñòâèÿ. Îä-
íàêî ÌÌÑÊ, äåéñòâóÿ ïî ìåõàíèçìó èíàêòèâàöèè êèíàçû
Akt, ñïîñîáíû ïðåäîòâðàòèòü ðîñò íå âñåõ òðàíñôîðìèðî-
âàííûõ êëåòîê, à òîëüêî Akt-çàâèñèìûõ, êîòîðîé è ÿâëÿåòñÿ
ñàðêîìà Êàïîøè. Èññëåäîâàòåëè ïîäòâåðäèëè, ÷òî ñòðî-
ìàëüíûå êëåòêè êîñòíîãî ìîçãà ÷åëîâåêà ïðè âíóòðèâåííîì
ââåäåíèè ìèãðèðóþò â î÷àã íåîïëàçèè. Òî åñòü äðóãîé àëü-
òåðíàòèâîé ïðèìåíåíèÿ ýòèõ êëåòîê â îíêîëîãèè ÿâëÿåòñÿ èõ
èñïîëüçîâàíèå êàê ñðåäñòâî äîñòàâêè õèìèîïðåïàðàòîâ èëè
ãåíîâ â îïóõîëè. Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî ïðèìåíåíèå ìåçåí-
õèìàëüíûõ ñòðîìàëüíûõ êëåòîê â áóäóùåì îêàæåòñÿ îäíîé
èç òåðàïåâòè÷åñêèõ ñòðàòåãèé ïðè ëå÷åíèè íåêîòîðûõ ôîðì
çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé.
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