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Ïëþðèïîòåíòíîñòü - ñïîñîáíîñòü ñòâîëîâûõ êëåòîê ôîð-
ìèðîâàòü âñå òèïû êëåòîê îðãàíèçìà - îáû÷íî îïèñûâàëàñü
êàê ñâîéñòâî ýìáðèîíàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê (ÝÑÊ), à òàê-
æå êëåòîê ýìáðèîíàëüíîé êàðöèíîìû è ïðèìèòèâíûõ ãîíàä.
Íåäàâíî èññëåäîâàòåëüñêîé ãðóïïîé, âîçãëàâëÿåìîé ïðèçíàí-
íûì àâòîðèòåòîì â îáëàñòè òêàíåâîé èíæåíåðèè A. Atala, èç
àìíèîòè÷åñêîé æèäêîñòè (ÑÊÀÆ) ÷åëîâåêà áûëè âûäåëåíû
ëèíèè ñòâîëîâûõ êëåòîê, îáëàäàþùèõ íåêîòîðûìè ïðèçíàêà-
ìè ïëþðèïîòåíòíîñòè. Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ íåñêîëüêèõ ëåò
ðàçíûìè ëàáîðàòîðèÿìè íåîäíîêðàòíî ñîîáùàëîñü î âûäå-
ëåíèè ïîïóëÿöèé ñòâîëîâûõ èëè ïðîãåíèòîðíûõ êëåòîê èç àì-
íèîòè÷åñêîé æèäêîñòè ÷åëîâåêà, àíàëîãè÷íûõ ïî ñâîéñòâàì
ìåçåíõèìàëüíûì ñòðîìàëüíûõ êëåòêàì êîñòíîãî ìîçãà [1-3].
Â íàñòîÿùåé ðàáîòå, îïóáëèêîâàííîé â ÿíâàðñêîì íîìåðå
æóðíàëà Nature Biotechnology, ïîïóëÿöèÿ ñòâîëîâûõ êëåòîê,
áëèçêàÿ ïî ñâîéñòâàì ê ÝÑÊ, âûäåëåííàÿ èç àìíèîòè÷åñêîé
æèäêîñòè, áûëà îõàðàêòåðèçîâàíà âïåðâûå. Åñëè ýòè ðåçóëü-
òàòû óäàñòñÿ ïîäòâåðäèòü äðóãèì íåçàâèñèìûì ëàáîðàòîðè-
ÿì, òî ñòâîëîâûå êëåòêè àìíèîòè÷åñêîé æèäêîñòè ñìîãóò ñòàòü
âàæíûì èñòî÷íèêîì ìàòåðèàëà äëÿ ðåãåíåðàòèâíîé ìåäèöè-
íû, áëàãîäàðÿ èõ äîñòóïíîñòè, ìóëüòèïîòåíòíîñòè è îòñóòñòâèþ
ñåðüåçíûõ ýòè÷åñêèõ ïðîòèâîðå÷èé, ñâÿçàííûõ ñ èõ èñïîëü-
çîâàíèåì.

Èçâåñòíî, ÷òî àìíèîòè÷åñêàÿ æèäêîñòü ñîäåðæèò ãåòåðîãåí-
íóþ ïîïóëÿöèþ êëåòîê, ïîëó÷åííûõ îò çàðîäûøà è àìíèîíà
(îáîëî÷êè, îêðóæàþùåé ïëîä è îòäåëÿþùåé åãî îò îðãàíèç-
ìà ìàòåðè). Èññëåäîâàòåëè âûäåëÿëè c-kit+ êëåòêè èç àìíèî-
òè÷åñêîé æèäêîñòè, êîòîðóþ îáû÷íî ïîëó÷àþò íà ñðîêàõ îò
16 äî 20 íåäåëü áåðåìåííîñòè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðèñêà ðàç-
âèòèÿ ãåíåòè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé è ïðåíàòàëüíîé õðîìîñîì-
íîé äèàãíîñòèêè. Êàê ïðàâèëî, îáðàçåö ñîäåðæèò 10-20 ìë
èññëåäóåìîé æèäêîñòè. ÑÊÀÆ êîëè÷åñòâåííî ïðåäñòàâëÿëè
ñîáîé ëèøü 1% îò âñåõ âûäåëåííûõ êëåòîê æèäêîñòè. ×åðåç
íåäåëþ ìåäëåííîé ïðîëèôåðàöèè â êóëüòóðå îíè ïðèêðåï-
ëÿþòñÿ ê ïëàñòèêó è ïàññèðóþòñÿ êàæäûå 2-3 äíÿ. Êëåòêè îá-
ëàäàþò âûñîêîé ïðîëèôåðàòèâíîé ñïîñîáíîñòüþ è ìîãóò ïðå-
òåðïåâàòü äî 250 äåëåíèé áåç êàêèõ-ëèáî îáíàðóæèâàåìûõ
óêîðà÷èâàíèé òåëîìåð. Êðîìå òîãî, àâòîðû êóëüòèâèðîâàëè
êëåòêè áåç ôèäåðà, ÷òî òàêæå ÿâëÿåòñÿ íåîñïîðèìûì äîñòî-
èíñòâîì ïðè ðàññìîòðåíèè âîçìîæíîñòè òåðàïåâòè÷åñêîãî
èñïîëüçîâàíèÿ. Ñïîñîáíîñòü êëåòîê ê êëîíàëüíîìó ðîñòó
îïðåäåëÿëè ïîñëå èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà ëèìèòèðóþùèõ
ðàçâåäåíèé. Ôåíîòèïè÷åñêè ÑÊÀÆ ýêñïðåññèðîâàëè
MHC-I/HLA-ABC, CD29, CD44, CD73, CD90, CD105 è áûëè
íåãàòèâíû ïî ýêñïðåññèè àíòèãåíîâ-ìàðêåðîâ ãåìîïîýòè-
÷åñêîãî ðÿäà - CD34, CD133C, CD45.

Àâòîðû ïîêàçàëè, ÷òî ÑÊÀÆ ñïîñîáíû ê äèôôåðåíöèðîâ-
êå â òêàíè âñåõ òð¸õ çàðîäûøåâûõ ëèñòêîâ. Êðîìå òîãî, ïîëó-
÷åííûå âçðîñëûå êëåòêè áûëè ôóíêöèîíàëüíû. Òàê, èñïîëü-
çóÿ ñïåöèôè÷åñêèå äèôôåðåíöèðîâî÷íûå ñðåäû è óñëîâèÿ
êóëüòèâèðîâàíèÿ, óäàëîñü ïîëó÷èòü íåñòèí-ïîçèòèâíûå êëåò-
êè (ÍÑÊ), à çàòåì è äîïàìèíýðãè÷åñêèå êëåòêè è íåéðîíû,

ñïîñîáíûå îòâå÷àòü íà ãëóòàìàò (íåñóùèå åãî ðåöåïòîð). Ýòè
êëåòêè áûëè ñïîñîáíû ïðèæèâàòüñÿ â ëàòåðàëüíîì æåëóäî÷-
êå ìîçãà ìóòàíòíûõ ìûøåé, ðàñïðîñòðàíÿÿñü ïî ïàðåíõèìå
ãîëîâíîãî ìîçãà, ïðåäîòâðàùàÿ íåîïëàçèþ, êîòîðóþ îæèäà-
ëîñü ïîëó÷èòü ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííûõ æèâîòíûõ.

Ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ÑÊÀÆ òàêæå áûëè ñïîñîáíû
ôîðìèðîâàòü ôóíêöèîíàëüíûå îñòåîáëàñòû, êîòîðûå ïðîäó-
öèðîâàëè îñòåîïîäîáíîå âåùåñòâî ïðè ïåðåñàäêå â àëüãèíà-
òå/êîëëàãåíå èììóíîäåôèöèòíûì ìûøàì. Èç ÑÊÀÆ êëåòîê
òàêæå áûëè ïîëó÷åíû êëåòêè, ýêñïðåññèðóþùèå àëüáóìèí è
àëüôà-ôåòîïðîòåèí, ãåïàòîöèòàðíûé ÿäåðíûé ôàêòîð, ôàê-
òîð ðîñòà ãåïàòîöèòîâ, âûäåëÿþùèå ìî÷åâèíó. Ýòè äàííûå
ñâèäåòåëüñòâóþò â ïîëüçó òîãî, ÷òî èç ÑÊÀÆ áûëè ïîëó÷åíû
ïðåäøåñòâåííèêè ãåïàòîöèòîâ. Êðîìå òîãî, äàííûå èññëåäî-
âàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò â ïîëüçó ïîëó÷åíèÿ ìèîöèòîâ, àäè-
ïîöèòîâ è ýíäîòåëèàëüíûõ êëåòîê èç ÑÊÀÆ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðîèñõîæäåíèå âûäåëåííûõ êëåòîê
îñòàåòñÿ íåÿñíûì, èññëåäîâàòåëè ïðåäïîëàãàþò, ÷òî êëåòêè
ïðîèñõîäÿò íåïîñðåäñòâåííî èç òêàíåé àìíèîíà, êîòîðûé,
â ñâîþ î÷åðåäü, áåðåò íà÷àëî îò ýïèáëàñòà äèôôåðåíöè-
ðóþùåéñÿ áëàñòîöèñòû. Àìíèîòè÷åñêàÿ ïîëîñòü, ôîðìèðó-
þùàÿñÿ ìåæäó ýìáðèîíàëüíîé ýêòîäåðìîé è ìåçîäåðìîé
íà âòîðîé íåäåëå âíóòðèóòðîáíîãî ðàçâèòèÿ ÷åëîâåêà, ñî-
õðàíÿåòñÿ âî âðåìÿ âñåãî ïåðèîäà ãåñòàöèè. Êàê ñëåäñòâèå,
èìåííî ýïèáëàñòó êëåòêè ÑÊÀÆ ìîãóò áûòü îáÿçàíû ñâîåé
ìóëüòèïîòåíòíîñòüþ. ÑÊÀÆ ýêñïðåññèðóþò ðÿä ìàðê¸ðîâ,
ñòàíäàðòíûõ äëÿ îöåíêè ïëþðèïîòåíòíîñòè ýìáðèîíàëüíûõ
ñòâîëîâûõ êëåòîê (ÝÑÊ). Ýòî Oct4 è SSEA4. Îäíàêî îíè íå
ýêñïðåññèðóþò îñòàëüíûå õàðàêòåðíûå ìîëåêóëû ÝÑÊ (êàê,
íàïðèìåð, Nanog). Èíòåðåñíî, ÷òî ÑÊÀÆ ôåíîòèïè÷åñêè
(CD90+/CD105+) è ïî êóëüòóðàëüíûì ñâîéñòâàì (àäãåçèÿ ê
ïëàñòèêó) î÷åíü ïîõîæè íà ìåçåíõèìàëüíûå ñòðîìàëüíûå
êëåòêè êîñòíîãî ìîçãà, îäíàêî îòëè÷àþòñÿ ýêñïðåññèåé
ìàðê¸ðîâ ïëþðèïîòåíòíîñòè, áîëüøèì ïðîëèôåðàòèâíûì
ïîòåíöèàëîì è ïëàñòè÷íîñòüþ. Ïðè ïðîâåðêå ÑÊÀÆ íà
òóìîðîãåííîñòü íå áûëî îáíàðóæåíî ôîðìèðîâàíèÿ òåðàòîì,
â îòëè÷èå îò òàêîâûõ ïðè èìïëàíòàöèè ÝÑÊ.

Òàêèì îáðàçîì, c-kit+ ÑÊÀÆ êëåòêè ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü
ñîáîé îíòîãåíåòè÷åñêè ïðîìåæóòî÷íûé âàðèàíò ìåæäó ÝÑÊ
è âçðîñëûìè ñòâîëîâûìè êëåòêàìè è, ñîîòâåòñòâåííî, íî-
âûé êëàññ êëåòîê ñ ïðèâëåêàòåëüíûìè ñâîéñòâàìè ïëàñòè÷-
íîñòè øèðîêîãî äèàïàçîíà áåç âèäèìîãî ðèñêà ôîðìèðî-
âàíèÿ íîâîîáðàçîâàíèé. Î÷åíü âàæíî, ÷òî ÑÊÀÆ ìîæíî
êóëüòèâèðîâàòü áåç èñïîëüçîâàíèÿ êñåíîãåííîãî ôèäåðà,
÷òî ìîæåò óñêîðèòü èõ èñïîëüçîâàíèå â êëèíèêå. Õî÷åòñÿ
îòìåòèòü, ÷òî c-kit � ìàðê¸ð, èñïîëüçóåìûé äëÿ âûäåëåíèÿ
ÑÊÀÆ, ÿâëÿåòñÿ îáùèì «ñòâîëîâûì» è ìîæåò ñëóæèòü óíè-
âåðñàëüíûì èíñòðóìåíòîì âûäåëåíèÿ ñòâîëîâûõ/ïðîãå-
íèòîðíûõ ïîïóëÿöèé èç ðàçëè÷íûõ òêàíåé [4, 5]. Î÷åíü
ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ìîæåò ñòàòü áàíêèðîâàíèå
ãèñòîñîâìåñòèìûõ ÑÊÀÆ, à òàêæå èõ òèïèðîâàíèå è èñïîëü-
çîâàíèå äëÿ àëëîãåííûõ ïåðåñàäîê.

Âûäåëåíèå ìóëüòèïîòåíòíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê
èç àìíèîòè÷åñêîé æèäêîñòè ÷åëîâåêà
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