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Âíåäðåíèå â êëèíè÷åñêóþ ïðàêòèêó ìåòîäîâ òðàíñïëàí-
òàöèè êëåòîê äëÿ ëå÷åíèÿ íåãåìàòîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé
íàðÿäó ñ óäèâèòåëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè òàèò â ñåáå è ðÿä
ïîòåíöèàëüíûõ óãðîç. Äåôèöèò êëåòî÷íîãî ìàòåðèàëà ïðè-
âîäèò ê ïîïûòêàì ýêñïàíñèè íåîáõîäèìûõ ïîïóëÿöèé êëåòîê
in vitro. Â ïðîöåññå êóëüòèâèðîâàíèÿ êëåòêè íàõîäÿòñÿ âíå
ôèçèîëîãè÷åñêîãî îêðóæåíèÿ. Èñïîëüçîâàíèå ôàêòîðîâ ðî-
ñòà, îòñóòñòâèå êîíòðîëÿ ñî ñòîðîíû èììóííîé ñèñòåìû è,
âîçìîæíî, ôàêòîðîâ, êîíòðîëèðóþùèõ êëåòî÷íóþ ïðîëèôå-
ðàöèþ è àïîïòîç, ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ïðè÷èíîé ïîâûøåííîãî
ðèñêà çëîêà÷åñòâåííîé òðàíñôîðìàöèè. Ïîäîáíûå ðàññóæ-
äåíèÿ ïîäêðåïëåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè,
â êîòîðûõ íàáëþäàëàñü ñïîíòàííàÿ çëîêà÷åñòâåííàÿ òðàíñ-
ôîðìàöèÿ ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèé ñòâîëîâûõ è ïðîãåíèòîð-
íûõ êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà â êóëüòóðå [1-3]. Â íàñòîÿùèé
ìîìåíò óæå ïîëó÷åíû ïåðâûå äàííûå, ÷òî êóëüòèâèðóåìûå
êëåòêè ìîãóò ÿâëÿòüñÿ èñòî÷íèêîì îïóõîëåé ïðè òðàíñïëàí-
òàöèè ýêñïåðèìåíòàëüíûì æèâîòíûì [4]. Òàêèì îáðàçîì,
ðèñê âîçíèêíîâåíèÿ íîâîîáðàçîâàíèé ó ÷åëîâåêà ïðè òðàíñ-
ïëàíòàöèè êëåòîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåàëüíóþ óãðîçó. Ñî-
îòâåòñòâåííî, âñå àñïåêòû ïðîöåññîâ çëîêà÷åñòâåííîé
òðàíñôîðìàöèè èññëåäóåìûõ ïîïóëÿöèé êëåòîê äîëæíû ïîä-
âåðãíóòüñÿ òùàòåëüíîìó èçó÷åíèþ.

Â æóðíàëå «Neoplasia» èññëåäîâàòåëüñêîé ãðóïïîé Liu
îïóáëèêîâàíà ðàáîòà, ïîñâÿùåííàÿ èçó÷åíèþ îïóõîëåâîãî
ïîòåíöèàëà ñïîñîáíûõ ê àäãåçèè êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà ìûøè.

Èçó÷àåìóþ ïîïóëÿöèþ êëåòîê â òå÷åíèå 7 äíåé ïîäâåð-
ãàëè îáðàáîòêå êàíöåðîãåíîì - 3�ìåòèëõîëàíòðåíîì. Ïî
èñòå÷åíèè 8 íåäåëü ïîñëå îáðàáîòêè íàáëþäàëèñü âñå ïðè-
çíàêè çëîêà÷åñòâåííîé òðàíñôîðìàöèè êëåòîê: õàðàêòåðíûå
ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, áûñòðûé ðîñò, óòðàòà àäãåçèè
ê ïëàñòèêó è êîíòàêòíîãî òîðìîæåíèÿ. Ïðè êóëüòèâèðîâàíèè
â ïîëóòâåðäîé ñðåäå îêîëî 18 èç 4000 òðàíñôîðìèðîâàí-
íûõ êëåòîê â òå÷åíèå 8 íåäåëü îáðàçîâàëè êîëîíèè.

Èññëåäîâàíèå in vitro íà íàëè÷èå òêàíåñïåöèôè÷íûõ
ìàðêåðîâ ïîêàçàëî, ÷òî â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ êóëüòèâè-
ðîâàíèÿ (DMEM è 10% FBS) òðàíñôîðìèðîâàííûå êëåòêè
êîñòíîãî ìîçãà õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé ñòåïåíüþ ýêñï-
ðåññèè ìàðêåðîâ êëåòîê ýïèòåëèÿ, ýíäîòåëèÿ, ãëèè, íåéðî-
íîâ è ìûøå÷íûõ òêàíåé.

Òðàíñïëàíòàöèÿ òðàíñôîðìèðîâàííûõ êëåòîê ìóæñêèõ
îñîáåé ïîä êîæó ñàìîê èììóíîäåôèöèòíûõ ìûøåé ïðèâîäè-
ëà ê ïîÿâëåíèþ îïóõîëåé â ìåñòå èíúåêöèè ó âñåõ æèâîòíûõ.
Ïðè èññëåäîâàíèè òêàíåâûõ ñðåçîâ íàáëþäàëèñü ïðèçíàêè
çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé: àòèïèÿ êëåòîê, ïàòîëî-
ãè÷åñêèé ìèòîç, ãèãàíòñêèå îïóõîëåâûå êëåòêè, à â íåêîòî-
ðûõ ñëó÷àÿõ - è èíâàçèâíûé ðîñò â îêðóæàþùèå òêàíè.
Òðàíñïëàíòàöèÿ êëåòîê îïóõîëåé âòîðè÷íûì æèâîòíûì ïðè-
âîäèëà ê ïîÿâëåíèþ àíàëîãè÷íûõ íîâîîáðàçîâàíèé.

Ãèñòîëîãè÷åñêèé è èììóíîöèòîõèìè÷åñêèé àíàëèç âûÿâèë
ñëåäóþùèå òèïû îïóõîëåé: îïóõîëè èç ìûøå÷íûõ òêàíåé, îïó-
õîëè èç ýíäîòåëèÿ êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ, ôèáðîáëàñòîïîäîá-
íûå îïóõîëè, ýïèòåëèàëüíûå îïóõîëè, íåéðàëüíûå è ìàëîäèô-
ôåðåíöèðîâàííûå îïóõîëè. Êðîìå òîãî, âñòðå÷àëèñü îïóõîëè,
â êîòîðûõ îáíàðóæåíû äåðèâàòû ðàçíûõ çàðîäûøåâûõ ëèñò-
êîâ. Êëåòêè âñåõ íîâîîáðàçîâàíèé ñîäåðæàëè Y-õðîìîñîìó è,
ñëåäîâàòåëüíî, èìåëè äîíîðñêîå ïðîèñõîæäåíèå.

Ìîãóò ëè ðàçíûå òèïû îïóõîëåé ÿâëÿòüñÿ ïðîèçâîäíûìè
îäíîé ìóëüòèïîòåíòíîé îïóõîëü-èíèöèèðóþùåé êëåòêè? Äëÿ
îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ñåðèéíûõ ðàçâå-
äåíèé àâòîðû êëîíèðîâàëè òðàíñôîðìèðîâàííûå êëåòêè.
Îòäåëüíûå êëåòêè ìîãëè ïàññèðîâàòüñÿ íå ìåíåå 10 ðàç áåç
êàêîé-ëèáî ïîòåðè ñïîñîáíîñòè ê ôîðìèðîâàíèþ êîëîíèé.
Àíàëèç íàëè÷èÿ êðèòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ òðàíñêðèïöèè, íå-
îáõîäèìûõ äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñàìîîáíîâëåíèÿ è ïëþðèïî-
òåíòíîñòè ó ýìáðèîíàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê [5, 6], ïîêà-
çàë, ÷òî êëîíèðîâàííûå êëåòêè õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé
ñòåïåíüþ ýêñïðåññèè OCT4, SOX2 è NANOG.

Â ñâîþ î÷åðåäü, òðàíñïëàíòàöèÿ êëîíèðîâàííûõ êëåòîê
èììóíîäåôèöèòíûì ìûøàì ïðèâîäèëà ê ôîðìèðîâàíèþ
îïóõîëåé ó âñåõ æèâîòíûõ. Â îäíîé èç îïóõîëåé îáíàðóæåíû
äåðèâàòû òðåõ çàðîäûøåâûõ ñëîåâ, âêëþ÷àÿ ìûøöû, õðÿùè,
êåðàòèíîöèòû, ïëîñêèé ýïèòåëèé, îäíîñëîéíûé ýïèòåëèé, ýëå-
ìåíòû ãëèè è ñõîäíûå ñ íåéðîíàìè êëåòêè. Ñëåäîâàòåëüíî,
äàííîå íîâîîáðàçîâàíèå ïî âñåì ôîðìàëüíûì ïðèçíàêàì
ÿâëÿëîñü òåðàòîìîé. Â äðóãèõ íîâîîáðàçîâàíèÿõ îáíàðóæå-
íû äåðèâàòû 1-2 çàðîäûøåâûõ ëèñòêîâ.

Òàêèì îáðàçîì, â äàííîì èññëåäîâàíèè ïîêàçàíî, ÷òî îò-
äåëüíûå òðàíñôîðìèðîâàííûå êëåòêè áûëè ñïîñîáíû ê ñàìî-
îáíîâëåíèþ è ôîðìèðîâàíèþ êîëîíèé (êëîíîâ). Êëåòêè ïîäîá-
íûõ êîëîíèé õàðàêòåðèçîâàëèñü âûñîêîé ñòåïåíüþ
ýêñïðåññèè êëþ÷åâûõ ýìáðèîíàëüíûõ òðàíñêðèïöèîííûõ
ôàêòîðîâ OCT4, SOX2 è NANOG, à òàêæå ìíîãèõ òêàíåñïå-
öèôè÷íûõ ìàðêåðîâ. Êðîìå òîãî, êëîíèðîâàííûå êëåòêè ìî-
ãóò ÿâëÿòüñÿ èñòî÷íèêîì ðàçíûõ òèïîâ íîâîîáðàçîâàíèé è äàæå
òåðàòîì ïðè òðàíñïëàíòàöèè èììóíîäåôèöèòíûì ìûøàì. Ïî
âñåì ôîðìàëüíûì ïðèçíàêàì îïèñàííûå âûøå òðàíñôîðìè-
ðîâàííûå êëåòêè êîñòíîãî ìîçãà ñîîòâåòñòâóþò îïðåäåëåíèþ
ìóëüòèïîòåíòíûõ îïóõîëü-èíèöèèðóþùèõ êëåòîê.

Îñòàåòñÿ íåÿñíûì, êàêàÿ ïîïóëÿöèÿ êëåòîê êîñòíîãî ìîç-
ãà ìîæåò ÿâëÿòüñÿ èñòî÷íèêîì ìóëüòèïîòåíòíûõ îïóõîëü-
èíèöèèðóþùèõ êëåòîê. Ðàíåå ðàçíûå èññëåäîâàòåëüñêèå
ãðóïïû îïèñàëè ñðåäè êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà êëåòêè ñ øè-
ðîêîé ïîòåíöèåé ê äèôôåðåíöèðîâêå. Â ÷àñòíîñòè, ãðóïïà
M. Kucia îïèñàëà ïîïóëÿöèþ êëåòîê VSEL (very small
embryonic-like) [7], ãðóïïà C. Verfaillie îïèñàëà MÀPÑ
(multipotent adult progenitor cells) [8]. Òåì íå ìåíåå, íå èñ-
êëþ÷åíî, ÷òî ñïîñîáíîñòü îïóõîëü-èíèöèèðóþùèõ êëåòîê ê

Êëåòêè êîñòíîãî ìîçãà ìîãóò ÿâëÿòüñÿ èñòî÷íèêîì
ðàçíîîáðàçíûõ òèïîâ íîâîîáðàçîâàíèé
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äèôôåðåíöèðîâêå â ïðîèçâîäíûå òðåõ çàðîäûøåâûõ ëèñòêîâ
îáóñëîâëåíî ìóòàöèÿìè è õðîìîñîìíûìè ïåðåñòðîéêàìè, çàò-
ðàãèâàþùèìè ôóíêöèîíèðîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ãåíîâ.

Èññëåäîâàíèå Liu et al. ÿâëÿåòñÿ î÷åðåäíîé ðàáîòîé,
äàííûå êîòîðîé ïðåäîñòåðåãàþò íàñ îò ïîñïåøíûõ êëèíè-
÷åñêèõ èñïûòàíèé. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò ìû íå îáëàäàåì

äîñòàòî÷íîé èíôîðìàöèåé äëÿ îöåíêè ðèñêà è ïðîôèëàê-
òèêè âîçíèêíîâåíèÿ íîâîîáðàçîâàíèé, èñòî÷íèêîì êîòîðûõ
ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ââîäèìûå êëåòêè. Ýòîò àñïåêò êëåòî÷íîé
òðàíñïëàíòîëîãèè, íåñîìíåííî, íàõîäèòñÿ òîëüêî â íà÷àëü-
íîé ôàçå ñâîåãî èçó÷åíèÿ è òðåáóåò äàëüíåéøèõ êðóïíîìàñ-
øòàáíûõ èññëåäîâàíèé.

Ñõåìà ïðîèñõîæäåíèÿ ñìåøàííûõ òèïîâ îïóõîëåé ïðè òðàíñïëàíòàöèè òðàíñôîðìèðîâàííûõ êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà
èììóíîäåôèöèòíûì ìûøàì ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî äâóìÿ ïðè÷èíàìè:
1. Ñîãëàñíî ïåðâîé ãèïîòåçå, ñðåäè òðàíñôîðìèðîâàííûõ êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà íàõîäÿòñÿ êîììèòèðîâàííûå â ðàçíûõ
íàïðàâëåíèÿõ äèôôåðåíöèðîâêè îïóõîëåâûå êëåòêè-ïðåäøåñòâåííèêè. Òðàíñïëàíòàöèÿ ñìåñè òàêèõ êëåòîê èììóíîäåôèöèòíûì
ìûøàì ïðèâîäèò ê ðàçâèòèþ ñìåøàííûõ òèïîâ îïóõîëåé
2. Ñîãëàñíî âòîðîé ãèïîòåçå, ñðåäè òðàíñôîðìèðîâàííûõ êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà ñóùåñòâóþò ìóëüòèïîòåíòíûå
îïóõîëü-èíèöèèðóþùèå êëåòêè, êîòîðûå èìåþò àíàëîãè÷íûå ýìáðèîíàëüíûì ñòâîëîâûì êëåòêàì ïîòåíöèè ê äèôôåðåíöèðîâêå.
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå, ïîëó÷åííûå ïóòåì êëîíèðîâàíèÿ åäèíè÷íûõ òðàíñôîðìèðîâàííûõ êëåòîê, ñâèäåòåëüñòâóþò
â ïîëüçó âòîðîé ãèïîòåçû. ÌÕÀ � 3-ìåòèëõîëàíòðåí

îïóõîëü-èíèöèèðóþùàÿ êëåòêà
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Ñðåäè ïðè÷èí ÷àñòè÷íîé èëè ïîëíîé óòðàòû çðåíèÿ çíà-
÷èòåëüíàÿ äîëÿ ïðèõîäèòñÿ íà ïàòîëîãèþ ôîòîðåöåïòîðíîãî
àïïàðàòà - âðîæäåííûõ àíîìàëèé, îòñëîéêó ñåò÷àòêè ðàçëè÷-
íîãî ãåíåçà, ïèãìåíòíóþ äèñòðîôèþ ñåò÷àòêè è äð. Ê ñîæàëå-
íèþ, ñóùåñòâóþùèå ñïîñîáû ëå÷åíèÿ íå âñåãäà ýôôåêòèâíû,
à ïðè ðÿäå çàáîëåâàíèé ðàäèêàëüíûå ìåòîäû êîððåêöèè
âîîáùå îòñóòñòâóþò. Âìåñòå ñ òåì, óñòàíîâëåíî, ÷òî 80-90%
èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè âíåøíåãî ìèðà ÷åëîâåê ïîëó÷àåò
ïîñðåäñòâîì çðåíèÿ. Óòðàòà ýòîãî ÷óâñòâà èëè åãî ñóùå-
ñòâåííîå îñëàáëåíèå ïðèâîäèò ê ñòîéêîé èíâàëèäèçàöèè,
ïî÷òè ïîëíîé ñîöèàëüíîé äåçàäàïòàöèè.

Ñåò÷àòàÿ îáîëî÷êà ãëàçà - ñëîæíî óñòðîåííàÿ ñòðóêòóðà,
ïî ñâîåìó ãèñòîãåíçó âïîëíå ñîîòâåòñòâóþùàÿ ÷àñòè ãîëîâ-
íîãî ìîçãà, âûíåñåííîé íà ïåðèôåðèþ îðãàíèçìà. Íà 4-5-é
íåäåëÿõ ýìáðèîãåíåçà ïðîèñõîäèò âûïÿ÷èâàíèå ãëàçíîãî
ïóçûðÿ èç ìàòåðèàëà âûñòèëêè ïåðåäíåãî îòäåëà áóäóùåãî
ìîçãà. Íà ýòîé ñòàäèè áóäóùàÿ ñåò÷àòêà ïðåäñòàâëåíà äâó-
ìÿ ñëîÿìè íåéðîáëàñòîâ.

Â äàëüíåéøåì ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà êëåòîê
è èõ äèâåðãåíòíàÿ äèôôåðåíöèðîâêà, êîòîðàÿ ïðèâîäèò ê
òîìó, ÷òî ê 8-ìó ìåñÿöó âíóòðèóòðîáíîãî ðàçâèòèÿ ÷åëîâå-
êà ôîðìèðóåòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêè äåôèíèòèâíàÿ ñåò÷àòêà.
Ôóíêöèîíàëüíîå «ñîçðåâàíèå» ôîòîðåöåïòîðíîãî àïïàðà-
òà ïðîèñõîäèò è ïîñëå ðîæäåíèÿ. Â ñåò÷àòêå âûäåëÿþò 10
ñëîåâ, òðè èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óðîâíè ðàñïîëî-
æåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ íåéðîíîâ.

Ñëîé, â êîòîðîì ðàñïîëîæåíû ïåðâûå íåéðîíû çðèòåëü-
íîãî àíàëèçàòîðà, ãðàíè÷èò ñ ïèãìåíòíûìè êëåòêàìè. Âîçáóæ-
äåíèå, âîçíèêøåå â ôîòîðåöåïòîðíûõ íåéðîíàõ - ïàëî÷êàõ è
êîëáî÷êàõ, ïåðåäàåòñÿ íà âòîðîé íåéðîí - áèïîëÿðíûé; â
äàëüíåéøåì èõ îòðîñòêè ïåðåêëþ÷àþòñÿ íà ãàíãëèîíàðíûå
êëåòêè, ÷üè àêñîíû è ôîðìèðóþò çðèòåëüíûé íåðâ. Òàêèì
îáðàçîì, ôîòîðåöåïòîðíûå êëåòêè - ïàëî÷êè è êîëáî÷êè,
ðàñïîëîæåííûå â íàðóæíîì ÿäåðíîì ñëîå, ÿâëÿþòñÿ âèäî-
èçìåíåííûìè íåéðîíàìè, èíòåãðèðîâàííûìè â ñëîæíóþ
íåéðîííóþ ñåòü ñåò÷àòêè, è, êàê ñâîéñòâåííî ïîäàâëÿþùå-
ìó áîëüøèíñòâó íåéðîíîâ, êàìáèàëüíûå ýëåìåíòû äëÿ êëå-
òî÷íîé ðåãåíåðàöèè ñåò÷àòêè ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò.

Åùå â 20-õ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà èññëåäîâàòåëè ïðåä-
ïðèíèìàëè ïîïûòêè òðàíñïëàíòàöèè ôîòîðåöåïòîðíîãî àï-
ïàðàòà (ó çåìíîâîäíûõ). Ïåðâàÿ óñïåøíàÿ ïåðåñàäêà ñåò-
÷àòêè ìëåêîïèòàþùåãî äàòèðóåòñÿ 1959 ãîäîì, êîãäà áûëè
òðàíñïëàíòèðîâàíû ÷àñòè ñåò÷àòêè. Áóäó÷è ïîìåùåííûìè

Òðàíñïëàíòàöèÿ ôîòîðåöåïòîðíûõ êëåòîê
äëÿ êîððåêöèè ñëåïîòû â ýêñïåðèìåíòå

â ãëàçíûå ñðåäû, îíè íå ïîãèáàëè ñðàçó, íî è íå èíòåãðèðî-
âàëèñü â ñåò÷àòêó ðåöèïèåíòà [1].

Â äàëüíåéøåì ðåöèïèåíòàì ïåðåñàæèâàëè íåéðîáëàñ-
òû - ïðåäøåñòâåííèêè ïàëî÷åê è êîëáî÷åê, ïîëó÷åííûå èç
ôåòàëüíîãî ìàòåðèàëà. Ïðåäïðèíèìàëèñü ïîïûòêè îñóùå-
ñòâëÿòü òðàíñïëàíòàöèè ïîñëå ýòàïà êóëüòèâèðîâàíèÿ in vitro;
òðàíñïëàíòèðîâàëèñü ôîòîðåöåïòîðû âçðîñëûõ îñîáåé, îäíà-
êî ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé áûëè âåñüìà ïðîòèâîðå÷è-
âû è íå ïîëó÷èëè ñóùåñòâåííîãî äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ [2,
3]. Îäíèì èç êðèòåðèåâ óñïåøíîé òðàíñïëàíòàöèè ÿâëÿåòñÿ
ôîðìèðîâàíèå ñèíàïòè÷åñêèõ ñâÿçåé ìåæäó ôîòîðåöåïòî-
ðàìè è íåéðîíàìè ðåöèïèåíòà, ÷åãî óäàâàëîñü äîáèòüñÿ ëèøü
â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ [4, 5]. Îäíàêî, íàñòîÿùèõ óñïåõîâ óäà-
ëîñü äîáèòüñÿ òîëüêî èññëåäîâàòåëüñêîé ãðóïïå R. MacLaren
è R.R. Ali, î ÷åì ñîîáùèë æóðíàë Nature 9 íîÿáðÿ 2006 ã.

Èññëåäîâàòåëè èç Áðèòàíèè ñ÷èòàþò, ÷òî ïåðåñàæèâàòü
ñëåäóåò íå ðàííèå ïðåäøåñòâåííèêè ïàëî÷åê è êîëáî÷åê, à
ïîñòìèòîòè÷åñêèå ïðåêóðñîðû - íà ñòàäèè íà÷àëà îáðàçî-
âàíèÿ ìåæêëåòî÷íûõ ñèíàïòè÷åñêèõ ñâÿçåé. Â õîäå ýêñïåðè-
ìåíòà, âûïîëíåííîãî íà ìûøàõ, ñòðàäàþùèõ ãåíåòè÷åñêèì
äåôåêòîì - äåãåíåðàöèåé ñåò÷àòêè, ïîêàçàíî, ÷òî ïåðåñà-
æåííûå êëåòêè, ïîëó÷åííûå îò òðàíñãåííûõ (GFP+, CFP+) ðå-
öèïèåíòîâ íà ñðîêàõ îò 1 äî 15 äíÿ ïîñòíàòàëüíîé æèçíè,
ñïîñîáíû êîëîíèçèðîâàòü ñåò÷àòêó â ïðåäåëàõ íàðóæíîãî
ÿäåðíîãî ñëîÿ è äèôôåðåíöèðîâàòüñÿ â ôîòîðåöåïòîðû.
Íàèáîëüøèé óñïåõ áûë äîñòèãíóò ñ ïðèìåíåíèåì êëåòîê,
ïîëó÷åííûõ îò ìûøàò â âîçðàñòå 3-5 äíåé. Ðåöèïèåíòàì
èíúåöèðîâàëè îò 300 äî 1000 êëåòîê â ñóáðåòèíàëüíûé
ñëîé. Ïåðåñàæåííûå êëåòêè äèôôåðåíöèðîâàëèñü â ìîð-
ôîëîãè÷åñêè èäåíòèôèöèðóåìûå ïàëî÷êè è êîëáî÷êè. Îíè
ôîðìèðîâàëè ôóíêöèîíèðóþùèå ñèíàïòè÷åñêèå ñâÿçè ñ
áèïîëÿðíûìè êëåòêàìè, ÷òî áûëî äîêàçàíî âîçíèêíîâåíè-
åì è ïðîâåäåíèåì ýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ â îòâåò íà
îñâåùåíèå è ïîâåäåíèåì ðàíåå ñëåïûõ ìûøåé.

Âåðîÿòíîñòü ñëèÿíèÿ ïåðåñàæåííûõ êëåòîê ñ ôîòîðåöåï-
òîðàìè ðåöèïèåíòà áûëà ñâåäåíà ê ìèíèìóìó ïîñðåäñòâîì
ïåðåñàäêè GFP+ êëåòîê CFP+ ðåöèïèåíòàì. Ïðè êîíôîêàëü-
íîé ìèêðîñêîïèè êîôëþîðåñöåíöèÿ íå áûëà îáíàðóæåíà íè
â îäíîì èç íàáëþäåíèé. Êðîìå òîãî, ÿäðà ïåðåñàæåííûõ
êëåòîê áûëè ìàðêèðîâàíû BrdU, ÷òî òàêæå ïîäòâåðäèëî äî-
íîðñêîå ïðîèñõîæäåíèå ñôîðìèðîâàííûõ ôîòîðåöåïòîðíûõ
êëåòîê â ñåò÷àòêå ðåöèïèåíòà. Ïîêàçàíî, ÷òî êëåòêè, ïîëó-
÷åííûå îò æèâîòíûõ â âîçðàñòå äî 3-õ äíåé, åùå ñïîñîáíû


