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нейронов. Развитие технологий получения индуцирован-
ных плюрипотентных стволовых клеток (ИПСК), редакти-
рования генома с помощью CRISPR/Cas9 и направлен-
ной дифференцировки in vitro привело к появлению новой 
тенденции в биомедицине: моделированию заболеваний 
на линиях ИПСК. Одним из способов исследования инте-
ресующих процессов на  подобной модели являются ге-
нетически-кодируемые биосенсоры, которые позволяют 
в режиме реального времени регистрировать молекулы-
мессенджеры, метаболиты и активность ферментов.

В  данной работе была разработана платформа 
на  основе стволовых клеток, предназначенная для ис-
следования клеточных процессов, вовлеченных в нейро-
дегенерацию: окислительный стресс, апоптоз и  стресс 
эндоплазматического ретикулума.

Был создан набор плазмидных донорных векторов 
для CRISPR-опосредованной встройки последователь-
ностей биосенсоров в  геном. Применение системы 
CRISPR/Cas9  в  данном случае позволило произвести 
направленную встройку данных последовательностей 
в  так называемый «safe-harbor» локус AAVS1  и  избе-
жать негативных последствий случайных интеграций по-
следовательностей. Кроме того, из мононуклеаров пери-
ферической крови больного БАС были получены ИПСК. 
На  их  основе, используя CRISPR/Cas9  в  форме рибо-
нуклеопротеиновых комплексов и  донорные плазмиды, 
было получено 5 трансгенных линий ИПСК со встройкой 
последовательностей разных биосенсоров под контро-
лем доксициклин-зависимого промотора. То  же  самое 
было сделано на основе условно-здоровой контрольной 
линии ИПСК. Было показано, что элементы биосенсоров 
функционально активны и способны продуцировать флу-
оресцентный сигнал в ответ на специфические стимулы.
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Введение. На протяжении всей жизни человек посто-
янно подвергается воздействию низких доз радиационно-
го излучения, как фонового, так и в рамках медицинской 
диагностики и лечения, от свалок радиоактивных отходов, 
в ходе профессиональной деятельности и во время авиа-
перелетов. Однако, не смотря на постоянно увеличиваю-
щиеся количество источников низкодозового излучения, 
на  сегодняшний день остаётся не  изученным воздей-
ствие низких доз радиации на аспекты жизнедеятельно-
сти человека, в частности, на стволовые клетки.

Цель: изучить влияние низких доз рентгеновского из-
лучения на мезенхимальные стволовые клетки (МСК) че-
ловека из различных источников для оценки отдаленных 
последствий in vitro.

Результаты: на ранних и поздних этапах культивиро-
вания было обнаружено изменение уровней поверхност-
ных антигенов CD73 (экто-5’-нуклеотидаза) и  CD105 
(эндоглин), однако эти изменения были различными для 
МСК из различных типов тканей, а эффекты дозы 80 мГр 
отличались от эффектов доз 250 и 1000мГр, линейная 
зависимость доза-эффект в большинстве случаев не на-
блюдалась. Наибольшая стабильность уровней поверх-
ностных антигенов после облучения была отмечена для 
МСК слизистой ткани десны, на основании этого данный 
тип МСК был выбран для дальнейших исследований. 
Было показано, что при длительном культивировании 
пролиферативная активность МСК слизистой ткани дес-
ны, облученных в  дозе 50мГр, сравнима с  группой кон-
троля, в  то  время как дозы 100  и  250  мГр демонстри-
ровали ее снижение. Далее оценка эффектов низких доз 
радиации была сфокусирована на  «эффекте свидете-
ля». Необлученные МСК демонстрировали существен-
ное снижение ПА при культивировании в кондиционной 
среде с  клеток, получивших дозу облучения 1000  мГр, 
а  также ее  повышение при культивировании в  конди-
ционной среде клеток, получивших дозы облучения 50, 
100 и 250 мГр. Отмечена «адаптивность» клеток, пред-
варительно облученных в дозе 250 мГр, к угнетающему 
пролиферацию действию кондиционной среды клеток, 
получивших дозу облучения 1000 мГр.

Заключение: было показано, что эффекты одних 
и  тех же  доз могут быть различными для МСК из  раз-
личных типов тканей, а  также эффекты доз 50, 80, 
100 и 250 мГр отличаются от эффектов дозы 1000 мГр. 
Кондиционные среды облученных клеток оказывают воз-
действие как на  облученные, так и  не  облученные МСК 
(«эффект свидетеля»). В случае культивирования в кон-
диционных средах предварительно облученных МСК от-
мечен адаптивный ответ.
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Титановый сплав марки ВТ1-0  является одним 
из  наиболее часто используемых материалов для из-
готовления дентальных имплантатов. Остеоинтеграция 
имплантата во  многом определяется характером про-
текания репаративных процессов после имплантации 
и формирования контакта между поверхностью метал-
ла и  костной тканью. Для улучшения контакта с  клет-
ками костной ткани поверхность имплантата может 
быть подвергнута различным видам физической или 
химической модификации, одним из которых является 
формирование структурированной пленки из  нанотру-
бок, образованных диоксидом титана. Пленка из  на-
нотрубок повышает уровень адгезии и  пролиферации 


