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Целью работы является получение ИПСК методом 
репрограммирования фибробластов человека и  отбор 
перспективных клонов для дальнейшей дифференциров-
ки в нейральном направлении.

Материала и методы. Для получения ИПСК из фи-
бробластов от  двух доноров использовали коммерче-
ский набор для репрограммирования «CTS CytoTune-iPS 
2.1 Sendai Reprogramming Kit» на основе вируса Сендай. 
Все полученные линии были охарактеризованы по экс-
прессии маркеров плюрипотентности иммуноцитохими-
ческим методом, а также с помощью ПЦР-анализа. Для 
подтверждения способности полученных клонов ИПСК 
человека к дифференцировке in vitro был проведен тест 
на спонтанное формирование трех зародышевых лист-
ков. Дифференцировку в нейральном направлении про-
водили с помощью малых молекул SB431542, 2 мкМ 
дорсоморфина и 200 нМ LDN193189 в течение 14 су-
ток. Количество дифференцированных клеток опреде-
ляли по маркеру нейроэпителия PAX6 с помощью про-
точной цитометрии.

В результате отбора были получены стабильные ли-
нии ИПСК — VII_MAK_C, VI_MAK_A, V_MAK_F от перво-
го донора, которые подтвердили свой плюрипотентный 
статус посредством экспрессии генов-маркеров Oct4, 
Sox2, Nanog, TRA-1-81 как на уровне транскрипции, так 
и на уровне трансляции, а также способность к спонтан-
ному формированию три зародышевых листка, и имели 
нормальный кариотип.

На  следующем этапе была выбрана линия  — VII_
MAK_C, которая после дифференцировки состоя-
ла на  98,4±0,6% из  нейральных стволовых клеток 
(PAX6+). В то время как в линиях VI_MAK_A и V_MAK_F 
количество PAX6+  — клеток составляло 46,6±10,16% 
и  52,4±4,56%, соответственно. Таким образом было 
показано, что полученные клоны ИПСК обладают раз-
ной способностью к  нейральной дифференцировке. 
Анализ гетерогенности культур по  экспрессии PAX6+ 
клеток позволит выбрать линии с наибольшим терапев-
тическим потенциалом.
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На  модели хронической ишемии задней конечно-
сти крысы изучены эффекты инъекции аденовирусов, 
несущих гены сосудистого эндотелиального факто-
ра роста (VEGF 165), глиального нейротрофического 
фактора (GDNF) и  ангиогенина (ANG). Спустя 14  суток 
после создания ишемии путем иссечения фрагмента 
бедренной артерии крысы были разделены на  4  груп-
пы: (1) группа с  введением гена ANG (Ad5-ANG, n=10; 
2×1010 вирусных частиц в  60  мкл NaCl) в  4  точки дис-
тальной части икроножной мышцы, по 15 мкл в каждую 
точку; (2) группа с  введением комбинации генов VEGF 

и  ANG (Ad5-VEGF+Ad5-ANG, n=10) в  том же  объеме 
в  те  же  точки; (3) группа с  введением комбинации ге-
нов VEGF, ANG, GDNF (Ad5-VEGF+Ad5-ANG+Ad5-GDNF, 
n=10); (4) группа контроля с  введением физиологиче-
ского раствора (NaCl, n=10). Для оценки экспрессии 
гена зеленого флуоресцентного белка (EGFP) были 
дополнительно прооперированы 5  животных с  введе-
нием на  14  сутки после операции в  дистальную часть 
икроножной мышцы Ad5-EGFP. Забор биоматериала 
осуществляли на  14  и  28  сутки после проведения ген-
ной терапии. Для идентификации кровеносных сосудов 
и  оценки состояния мышечной ткани осуществляли 
иммуногистохимическую реакция с  антителами против 
CD  31, морфометрический анализ мышечных волокон 
и  подсчет мышечных трубочек с  центрально располо-
женными ядрами (МЦЯ). Для оценки экспрессии тера-
певтических генов и  специфических белков выполняли 
ПЦР в реальном времени (ПЦР-РВ) и вестерн-блоттинг 
(WB). На 28 сутки после введения генов количество МЦЯ 
в  области ишемии мышцы, а  также количество CD31-
иммунопозитивных клеток в  группе Ad5-VEGF+Ad5-
ANG+Ad5-GDNF было увеличено в  38.7  и  1.3  раза 
соответственно. Методом ПЦР-РВ  на  14  сутки показа-
но увеличение мРНК GDNF, VEGF и  ANG как в  группе 
Ad5-VEGF+Ad5-ANG, так и  в  группе Ad5-VEGF+Ad5-
ANG+Ad5-GDNF, также отмечено увеличение экспрес-
сии мРНК desmin в области ишемии мышц в этих груп-
пах. Методом вестерн-блотта было показано увеличение 
экспрессии CD34  и  фактора фон Виллебранда (VWF) 
на  14  сутки после инъекции Ad5-VEGF+Ad5-ANG+Ad5-
GDNF при сравнении с  контрольной группой. Введение 
комбинации Ad5-VEGF+Ad5-ANG+Ad5-GDNF стимули-
рует регенерацию мышц, увеличивая количество МЦЯ, 
а также увеличивает количество сосудов. Исходя из вы-
шеприведенных данных, ангиогенный и регенераторный 
потенциал генетической конструкции Ad5-VEGF+Ad5-
ANG+Ad5-GDNF требует дальнейших исследования для 
возможности его применения в клинических целях в ка-
честве средства, стимулирующего ангиогенез и регене-
рацию скелетной мышцы при ишемии.
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Бактериальная целлюлоза (БЦ) имеет большие пер-
спективы использования в  качестве биоматериала для 
регенеративной медицины. Она обладает такими свой-
ствами как биологическая совместимость, высокая 
механическая прочность, высокая сорбционная спо-
собность. Гель-пленка БЦ  поддерживает оптимальный 
баланс влажности, стимулирующий заживление; отлично 
пропускает жидкости и  газы; поглощает продукты рас-
пада тканей; служит почти непреодолимым физическим 
барьером для инфекции. Это уникальная матрица-носи-
тель для различных лекарственных препаратов, в частно-
сти с антибактериальным и регенерирующим действием. 
Особый интерес к БЦ вызван возможностью получения 
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на  ее  основе биокомпозиционных материалов с  задан-
ными свойствами.

Целью работы было получение новых биоматери-
алов с  антибактериальными и  регенеративными свой-
ствами на основе БЦ.

Объектом исследования являлась очищен-
ная БЦ, полученная при культивировании бактерии 
Gluconacetobacter sucrofermentans В-11267  на  среде 
HS и средах с отходами пищевой промышленности.

В результате исследований получены биокомпозиты 
на основе пленок, гидрогелей и аэрогелей БЦ с хитоза-
ном и альгинатом. Изучены их физико-химические и фи-
зико-механические свойства. Показано, что полученные 
биоматериалы обладают высокой антибактериальной 
активностью и регенеративными свойствами.

Работа выполнена при поддержке Министерства на-
уки и высшего образования Российской Федерации, про-
ект госзадания № 11.10882.2018/11.12.
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Антипсориатическая терапия в  последние годы пре-
терпела изменения, появилось большое количество 
генноинженерных биологических препаратов: анти-
TNF-α — etanercept, infliximab и adalimumab, анти-IL12/
IL23  p40  — ustekinumab, анти-фосфодиэстераза-4  — 
apremilast, анти-IL-17A  — secukinumab, ixekizumab, 
PDE4  ингибитор apremilast. В  топических препаратах 
прогресс значительно меньше, основными средства-
ми, по-прежнему, остаются глюкокортикоиды с  из-
вестными побочными эффектами, аналоги витамина 
D  — calcipotriol (calcipotriene), производное ретиноевой 
кислоты  — Tazarotene, березовый деготь, имеющие бо-
лее узкие показания.

Материалы и  методы. Исследование проводили 
на  модели имихимод-индуцированного псориазиформ-
ного воспаления на крысах линии Wistar. После разви-
тия воспаления на спине одну сторону ежедневно мазали 
контрольным препаратом — детский крем, вторую — дет-
ским кремом с добавлением секретома крысиных кост-
номозговых МСК. Вместо опытного препарата у  части 
крыс использовали в качестве референтного препарата 
фторцинолон. Кожные некропсии с окраской гематокси-
лин/эозин подвергли морфометрии.

Результаты. На 4 день применения imiquimod у всех 
животных наблюдалось развитие воспаления, с появле-
нием крупнопластинчатого шелушения, экскориаций, 
равномерно с обеих сторон в области применения индук-
тора воспаления. Купирование воспаления в результате 
ежедневного однократного применения крема, крема 
с секретомом МСК и fluocinolone наблюдалось в опытной 
группе и  в  положительном контроле со  2  дня примене-
ния, в  отрицательном контроле на  3  сутки применения 
крема внешне выраженность воспаления снижалась 

незначительно. Так общая клеточность препаратов в от-
рицательном контроле составила 876,9±77,5 (M±sd), 
в  положительном контроле  — 572,8±75,4, а  в  опытной 
группе  — 589,4±105,4. Толщина дермы в  мкм в  кон-
троле  — 893,0±71,1, при использовании fluocinolone 
acetate  — 607,8±83,7, а  в  случае применения секрето-
ма МСК  — 629,1±48,0. Также под влиянием факторов, 
продуцируемых МСК, статистически значимо умень-
шался такой характерный для псориатического пораже-
ния кожи признак, как акантоз: 253,6±35,9  мкм, про-
тив 252,0±54,8  мкм под влиянием fluocinolone acetate 
и 677,1±80,6 мкм в отрицательном контроле.

Таким образом, противовоспалительная и  иммуно-
супрессивная активность комплекса гуморальных фак-
торов секретома МСК обеспечила купирование остро-
го псориазиформного кожного воспаления и показала 
потенциал для дальнейшего углубленного эксперимен-
тального исследования в  лечении Th17-зависимого 
воспаления.
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Биосовместимые биорезорбируемые (биодегради-
руемые) керамические материалы на  основе фосфа-
тов кальция необходимы для развития новых методов 
лечения дефектов костной ткани. Преимуществом 
костных имплантатов на  основе синтетических неор-
ганических материалов является отсутствие иммунной 
реакции отторжения организмом по сравнению с ксе-
ноимплантатами или аллотрансплантатами, а  также 
исключение дополнительной травматичности, прису-
щей «золотому стандарту» имплантации при использо-
вании аутоимплантатов.

Целью настоящей работы было создание новых био-
совместимых биорезорбируемых (биодеградируемых) 
керамических материалов на основе пирофосфата каль-
ция Ca2P2O7 и исследование их биосовместимости.

Керамику на  основе пирофосфата кальция 
Ca2P2O7  получали из  синтетических порошков гидро-
фосфатов кальция (CaHPO4, CaHPO4×2H2O), используя 
в  качестве спекающей добавки полифосфат кальция 
(Ca(PO3)2) в количестве 0–10%.

Метаболическая активность клеток была определе-
на по  результатам МТТ-теста при инкубации в  течение 
48 часов в вытяжках из исследуемых керамических ма-
териалов. Результаты определения жизнеспособности 
клеток, культивируемых на поверхности исследуемых ма-
териалов на вторые и на седьмые сутки, подтверждают, 
что пролиферативная активность клеток наблюдается 
на всех исследованных образцах.

Было установлено, что исследуемые образцы ке-
рамики на  основе пирофосфата кальция не  вызывали 


