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ключевым компонентом в  данном процессе сборки ис-
куственной ткани. Коллаген является идеальным матери-
алом с  точки зрения биосовместимости. Однако чистый 
коллаген обладает низкой скоростью гелеобразования, что 
существенно затрудняет его использование для 3D биопе-
чати. В данной работе с использованием коллагена Viscoll 
методом 3D биопечати были созданы трехмерные тканин-
женерные конструкции с разрешением деталей до 0,5 мм.

Материалы и  Методы. Высоковязкий раствор на-
тивного коллагена (Viscoll, ООО «Имтек», Россия) исполь-
зовался в качестве основного компонента для создания 
биочернил. Клетки NIH3T3/GFP в  предварительно ох-
лажденной среде немедленно смешивали с  раствором 
нативного коллагена. Для оптимизации процесса 3D 
биопечати при помощи ротационного реометра была 
изучена температурно-зависимая кинетика гелеобразо-
вания биочернил. 3D биопринтер Fabion (3D Bioprinting 
Solutions, Россия) использовали для 3D биопечати ткане-
инженерных конструкций. Культивирование клеток в на-
печатанных конструкциях проводили в течение 14 дней.

Результаты. Получены стабильные трехмерные 
10 слойные тканеинжененрные конструкции с разреше-
нием деталей до 0,5 мм. Также продемонстрировано, что 
коллагеновые биочернила обеспеичвают не  только вы-
живание клеток во время процесса печати, но также под-
держание их жизнеспособности и пролиферации в тече-
ние 14 дней.

Заключение. Полученные результаты свидетельству-
ют о том, что высоковязкий раствор нативного коллагена 
Viscoll является биополимерным матриксом для созда-
ния биомедицинских клеточных продуктов и трехмерных 
тканеинженерных конструкций методом 3D печати.

Финансирование исследования: исследование вы-
полнено при поддержке гранта ФГБУ «Фонд содействия 
развитию малых форм предприятий в  научно-техниче-
ской сфере» № 0044700.
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Актуальность. Клетки заднего эпителия роговицы 
человека играют ключевую роль в  регуляции гидратации 
роговицы. Воспроизводимая культура данных клеток в пер-
спективе может служить источником аллогенного матери-
ала как для клеточной терапии заболеваний роговицы, так 
и для воссоздания биоинженерной конструкции роговицы.

Цель. Провести сравнительное исследование клеток 
заднего эпителия роговицы, культивированных на стан-
дартной культуральной поверхности и  при использова-
нии биопокрытия из коллагена I типа.

Материалы и  методы. В  исследовании исполь-
зовались донорские роговицы, непригодные для 

трансплантации по клиническим кретериям с сохранным 
задним эпителием, полученные из  Глазного тканевого 
банка учреждения. Нанесение биопокрытия из  колла-
гена I типа осуществлялось на стандартную культураль-
ную поверхность чашки Петри 35 мм. Выделение клеток 
проводили по  протоколу, разработанному авторами ра-
нее. Культивирование проводили в культуральной среде 
DMEM F12/199 (1:1), c 10% фетальной бычьей сыво-
ротки, 1% раствора антибиотиков и 2 мМ L-глютамина. 
Оценку фенотипа полученных клеток и  клеток заднего 
эпителия нативной роговицы проводили методом имму-
ногистохимии. Для этого, полученные образцы окраши-
вали антителами к  a-глакомышечному актину, вименти-
ну, люмикану, Na+/K+-АТФ-азе, N-кадгерину, E-кадгерину, 
цитокератин-7, -10, -13, -19, коннексину-43, ZO-1.

Результаты. Клетки, культивированные в  чашке 
Петри с биопокрытием коллагена I типа, отличались боль-
шей скоростью адгезии к  культуральной поверхности. 
Количество клеток, c  эпителиально-мезенхимальную 
трансформацию было достоверно выше в культуре, полу-
ченной в результате культивирования без использования 
биопокрытия (p<0,001). Достоверной разницы в скорости 
достижения конфлюэнтности 80–90% между образца-
ми, культивированными с  использованием биопокрытия 
и без него, выявлено не было. Достоверно меньший уро-
вень экспрессии a-глакомышечного актина в  культуре 
клеток, культивированных на  биопокрытии из  коллагена 
I типа в сравнении как с интактными клетками нативной 
роговицы, так и  с  клетками, культивированными без ис-
пользования биопокрытия, позволяет косвенно судить 
о меньшей степени выраженности процесса эпителиаль-
но-мезенхимальной трансформации в данном образце.

Заключение. По  результату проведенного иссле-
дование было доказано необходимость использования 
биопокрытия из коллагена I типа для уменьшения эпите-
лиально-мезенхимальной трансформации.
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Отсутствие эффективных форм лечения нейродеге-
неративных заболеваний провоцирует исследователей 
искать новые подходы к  терапии, в  том числе и  с  помо-
щью клеточных технологий. Разрабатываются техноло-
гии по  повышению жизнеспособности нейронов в  зоне 
поражения и  стимуляции нейральной дифференцировки 
прогениторных клеток для восполнения нейронов в обла-
сти их гибели с помощью трансгенных клеточных культур. 
GDNF занимает приоритетные позиции для использова-
ния в качестве нейропротектора и индуктора нейральной 


