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оболочек, связанные с микробными агентами, в осталь-
ных случаях причина ПР  остается неизвестной. Кроме 
того, родовая деятельность регулируется окситоцином, 
вырабатываемым гипофизом, а  также возможно струк-
турами плаценты.

Цель исследования: изучить структурные изменения 
плодных оболочек при ПР в отсутствии их воспалитель-
ных изменений.

Материалы и методы. Проанализированы плодные 
оболочки от  25  последов: 14 –от  спонтанных преждев-
ременных родов в  28–36  недель, 7  — от  самопроиз-
вольных родов при доношенной неосложненной бере-
менности; 4 — от преждевременных оперативных родов 
по  поводу гипоксии плода, преждевременной отслойки 
нормально расположенной плаценты, нарушения функ-
ционального состояния плода (на  сроках гестации 27–
32  недель). Выполнено гистологическое (гематоксилин 
и  эозин), иммуногистохимическое исследование на  па-
рафиновых срезах плодных оболочек с использованием 
первичных антител к  маркеру мезенхимных клеток ви-
ментину (Spring bioscience), маркеру ангиогенеза CD34 
(Spring bioscience), маркеру макрофагов CD68 (Spring 
bioscience), а также к окситоцину (Abcam).

В результате исследования при окрашивании с анти-
телами к  СD34, CD68, виментину, выявлено окрашива-
ние мезенхимных клеток и  их  отростков, образующих 
капилляроподобные структуры, а  также отмечены ма-
крофаги, расположенные в  центре указанных структур. 
По строению данные структуры сходны с так называемы-
ми «стромальными каналами», являющимися проявле-
нием раннего ангиогенеза ворсинчатого дерева плацен-
ты. Установлено ослабление механической прочности 
плодных оболочек при ПР за счёт усиления ангиогенеза 
в компактном слое и децидуальной пластинке, и появле-
ние в этих структурах множественных дефектов и микро-
разрывов. Наиболее высокая экспрессия отмечалась 
в образцах плодных оболочек при своевременных само-
произвольных родах и при ПР в цитотрофобласте и в де-
цидуальных клетках. Последние непосредственно кон-
тактируют с полостью матки, что может явиться важным 
источником для инициации родовой деятельности.

Заключение. Таким образом, ПР  обусловлены со-
четанием определенных факторов: снижением меха-
нической прочности плодных оболочек, повышением 
ангиогенеза компактного слоя, множественными микро-
дефектами и  разрывами, что снижает механическую 
прочность плодных оболочек, а также синтез окситоцина 
структурами плодных оболочек вероятно способствует 
сокращению матки.
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Введение. CD68 (лизосомальный антиген)  — глико-
протеин из семейства LAMP. Экспрессирован на моноци-
тах крови, тканевых макрофагах, некоторых дендритных 
клетках, лимфоцитах, фибробластах, эндотелиальных 
клетках, клетках микроглии и  используется в  качестве 

маркёра этих клеток. В глазах взрослого человека были 
показаны CD 68+ клетки, принадлежащие к линии макро-
фаги/микроглия. Было также показано, что гиалоциты 
стекловидного тела, принадлежащие линии моноциты-
макрофаги, не  экспрессируют CD  68. В  раннем прена-
тальном развитии глаза человека распределение CD 68+ 
клеток практически не исследовали.

Цель: проанализировать ткани глаза плодов челове-
ка на присутствие в них CD 68+ клеток.

Материал и методы. Исследовали абортивные гла-
за плодов человека на  9  и  13  нед. гестации и  19  нед. 
глаза, взятые на аутопсии по медицинским показаниям. 
Глазные яблоки фиксировали в  10% формалине, гото-
вили гистологические срезы для иммунохимического 
пероксидазного окрашивания с  применением монокло-
нальных антител к CD68. Продукт реакции визуализиро-
вался в виде коричневого окрашивания.

Результаты. На 9, 13 и 19 нед. гестации CD 68+ клет-
ки обнаружены в  склере, в  сосудистой оболочке, в  сте-
кловидном теле вблизи гиалоидных сосудов, а также еди-
ничные клетки в  стекловидном теле вблизи внутренней 
пограничной мембраны. В склере CD 68+ клетки распре-
делены в виде отдельных клеток, а также вокруг форми-
рующихся кровеносных сосудов. На 13 и 19 нед. геста-
ции CD 68+ клетки обнаруживаются в строме цилиарного 
тела и  единичные клетки между складками цилиарных 
отростков, в  передней камере, а  также в  строме рого-
вицы. На 13 нед в сетчатке была замечена одна CD 68+ 
клетка, что может свидетельствовать о возможности ми-
грации извне. Обнаруженные CD 68+ клетки различались 
по  размеру и  форме (округлые, овальные, удлиненные, 
некоторые клетки имели тонкие и утолщенные отростки). 
Присутствующие в стекловидном теле гиалоциты не име-
ли коричневого пероксидазного окрашивания.

Вывод. По  всей вероятности, обнаруженные в  дан-
ном исследовании CD  68+ клетки принадлежат к  линии 
макрофаги-микроглия. Как макрофаги, эти клетки игра-
ют важную роль в развитии тканей глаза. Нельзя исклю-
чить, что CD 68+ клетки в склере могут также принадле-
жать фибробластам формирующейся склеры.

Работа проведена в  рамках Госзадания № 0108-
2019-0005 (ИБР РАН).
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Известно, что уровень фетальной ДНК может по-
вышаться в  плазме крови матери при акушерской па-
тологии, источником которой являются апоптоз клеток 
плаценты, прежде всего трофобласта. TLR9–рецептор 
врожденного противовирусного иммунитета, лиган-
дом которого может выступать как вирусная, так и  фе-
тальная ДНК. Цель исследования: оценить экспрес-
сию TLR9 в ворсинах плаценты при преэклампсии (ПЭ) 
и задержке развития плода (ЗРП). Критерии включения 
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в  группу: с  умеренной ПЭ  были наличие гипертензии 
выше 140/90 мм. рт. ст. и протеинурии выше 0,3 г в сут-
ки, и тяжёлой ПЭ и выше 160/110 мм. рт. ст. и проте-
инурия > 5 г в сутки. На серийных парафиновых срезах 
было выполнено гистологическое (гематоксилином 
и  эозином) и  иммуногистохимическое исследование 
(Ventana; Roche) с  применением первичных поликло-
нальных антител к  TLR9 (1:300; GenTex) на  образцах 
плацент от  35  женщин на  сроке 26–39  недель геста-
ции, подвергнутых оперативному родоразрешению, 
У  15  пациенток диагностировали тяжёлую ПЭ, у  8  бе-
ременных  — умеренную ПЭ. Группу контроля составили 
10  рожениц с  неосложнённой доношенной беременно-
стью. У 8 женщин из группы тяжелой ПЭ отмечалась за-
держка роста плода. При количественной оценке было 
оценено окрашивание синцитиотрофобласта (СЦТ) в ус-
ловных единицах при помощи системы анализа изобра-
жения NIS-Elements (Чехия) на  базе микроскопа Nikon 
Eclipse. Для удобства представления данных все дан-
ные были умножены на 100. Различия оценивались как 
статистически значимые при p<0,05. Было отмечено, 
что уровень экспрессии TLR9  при ПЭ  тяжёлой степени 
(ПЕТ), осложнённой ЗРП, составил: 58±19,3, что было 
значимо выше, чем в  остальных исследуемых группах 
(при ПЭТ– 40,3±15  и  умеренной ПЭ  — ПЭУ–21±12,5) 
(р<0,05). В  контрольной группе окрашивание было ми-
нимальным  — 12±6,8  соответственно (р<0,01). Наряду 
с  этим, в  цитоплазме СЦТ обнаруживались окрашен-
ные гранулы. Максимальное количество гранул (более 
500 в пз, ×400) присутствовало в СЦТ групп ПЭТ с ЗРП 
и ПЭТ, в контроле выявлялись лишь единичные гранулы. 
Количество гранул в  цитоплазме СЦТ коррелировало 
со степенью тяжести ПЭ. Таким образом, при ПЭТ и ПЭТ 
осложнённой ЗРП выявлены выраженные изменения 
экспрессии TLR9  в  СЦТ ворсин плаценты, что может 
иметь важное значение в патогенезе преэклампсии.

Работа выполнена в  рамках Государственного за-
дания по теме «Изучение диагностической и прогности-
ческой роли молекулярно-генетических, иммунологиче-
ских, эпигенетических факторов в  развитии задержки 
развития плода».
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Неотъемлемыми участниками репаративных про-
цессов и  воспалительных реакций в  печени являются 
резидентные макрофаги  — клетки Купфера. Главной 
функцией макрофагов является синтез и  выделение 

большого числа цитокинов, регулирующих морфогенети-
ческие процессы в  печени. Разработка новых способов 
стимуляции регенерации печени невозможна без учета 
вклада в эти процессы макрофагов. Несмотря на это, ме-
ханизмы активации клеток Купфера, регуляции синтеза 
и выделения цитокинов остаются пока малоизученными.

В рамках данной работы исследовано изменение экс-
прессии генов клеток Купфера, ассоциированных с воспа-
лительными процессами, в процессе регенерации печени 
мышей после частичной гепатэктомии. Экспрессию генов, 
связанных с  воспалением, определяли на  nCounter FLEX 
Analysis System на  панели nCounter Mouse Inflammation 
V2. Валидировали результаты с  помощью ПЦР в  реаль-
ном времени. В  процессе регенерации печени мыши 
в  макрофагах были выявлены статистически значимые 
изменения экспрессии 86 генов (FC>2, p<0,05), ассоции-
рованных с воспалительными процессами. Было получено, 
что экспрессия повышается у 18, 15 и 16 генов, а пони-
жается у 28, 29 и 19 генов на первые, третьи и седьмые 
сутки после частичной резекции печени соответственно. 
Некоторые гены значительно изменяли свою экспрессию 
на раннем этапе регенерации печени, а затем возвраща-
лись к исходному уровню экспрессии. Например, гены хе-
мокинов Cxcl1, Cxcl2, Cxcl5, Ccl2, Ccl7. Для иных генов были 
получены значимые отличия в уровне экспрессии только 
на позднем этапе регенерации. Например, для генов лим-
фотоксинов Lta и  Ltb, и  липооксигеназ Alox12  и  Alox15. 
В течение всего процесса регенерации наблюдали повы-
шенный уровень экспрессии аргиназы Arg1. Было отмече-
но, что уровни экспрессии интерферона γ  Ifng и хемокина 
RANTES(CCL5) были повышены в первые сутки после ре-
зекции, на  третьи сутки, наоборот, значительно снижены 
и возвращались к исходному уровню к седьмым суткам.

Понимание молекулярных механизмов, лежащих 
в  основе регуляции морфогенетических процессов, по-
зволит разрабатывать новые более эффективные спосо-
бы стимуляции репаративных ответов.

Данная работа была выполнена при финансовой под-
держке РНФ № 17-15-01419.
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Вариабельность и неопределенность фенотипических 
проявлений кольцевых хромосом (КХ) является серьез-
ной проблемой, поскольку не  существует однозначной 
корреляции между размером или генным составом КХ, 


