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сонную артерию при помощи инфузомата со скоростью 
100 мкл/мин с подержанием кровотока вокруг катетера 
вводили 1 мл физиологического раствора или различ-
ные типы СК человека (5×105 в 1 мл): МСК, выделенные 
из плаценты (пМСК) или дентальной пульпы молочных 
зубов (дМСК), нейральные прогениторные клетки, диф-
ференцированные из индуцированных плюрипотент-
ных клеток (иНПК) или полученные методом прямого 
репрограммирования из МСК костного мозга с помо-
щью транскрипционных факторов MSI1, NGN2, MBD2 
(рНПК, drNPC). для оценки терапевтического эффекта 
оценивался неврологический дефицит животных, выжи-
ваемость, выполнялись МРТ и иммуногистохимическое 
исследование головного мозга в динамике в течение 
14 суток. Все манипуляции с лабораторными животными 
были одобрены локальным этическим комитетом и про-
водились в соответствии с международным регламентом.

Трансплантация всех изученных типов СК уже 
на 7 сутки после введения вызывала статистически до-
стоверное более быстрое функциональное восстанов-
ления после инсульта экспериментальных животных 
по сравнению с контрольной группой. Однако транс-
плантация только иНПК и рНПК ускоряла уменьшения 
очага инфаркта мозга. После внутриартериального 
введения все типы трансплантированных СК распре-
делялись в полушарии введения преимущественно 
по периферии очага инфаркта, а также в области ство-
ла мозга. Клетки визуализировались внутри сосу-
дов в плотном контакте с внутренней частью их стен-
ки. пМСК оставались в веществе головного мозга 
до 3–4 дней, что дольше, чем у других типов клеток. 
Наши результаты указывают на различный характер 
хоуминга и потенциальных механизмов терапевтиче-
ского действия разных типов стволовых клеток.

Работа выполнена при финансовой поддержке Ми-
нистерства образования и науки Российской Федерации 
(проект № 14.604.21.0184 RFMEFI60417X0184).
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Актуальность. Перспективным направлением со-
временной регенеративной медицины костной ткани яв-
ляется трансплантация тканеинженерных конструкций 
на основе полимерных скаффолдов и стволовых клеток. 
Однако большинство материалов по структуре и свой-
ствам уступают нативной костной ткани, а это существен-
но снижает регенеративный потенциал трансплантируе-
мых клеток. Создание биодеградируемых, скаффолдов, 
обладающих остеоиндуктивными свойствами, позволит 
клеткам in vitro сформировать структуры, максимально 
идентичные нативной костной ткани. Перспективными ма-
териалами для формирования таких скаффолдов являются 

композиты на основе биодеградируемых сополимеров мо-
лочной и гликолиевой кислот (PLGA) вместе с гидроксиа-
патитом (ГА). Но структура и свойства гидроксиапатита 
отличаются от фосфатов кальция нативной костной ткани. 
Приближёнными по своим свойствам к нативной костной 
ткани являются кристаллы ГА, у которых содержание фазы 
β — трикальций фосфата (β — ТКФ) не менее 90%.

Цель: формирование композитных скаффолдов 
на основе (PLGA), с добавлением смеси ГА и β — ТКФ, 
и последующая оценка остеоиндуктивных свойств разра-
ботанных скаффолдах на мезенхимных стволовых клет-
ках человека (МСК).

Материалы и методы: PLGA синтезировали полимери-
зацией с раскрытием цикла, β-ТКФ/ГА получали методом 
гидротермального синтеза. Все составляющие были оха-
рактеризованы методами физико-химического анализа. 
Были сформированы композитные скаффолды с содержа-
нием неорганической фазы 50%. Способность к адгезии, 
пролиферации и остеогенной дифференцировке была про-
тестирована на линии нетрансформированных МСК.

Результаты: в процессе выполнения работы были 
получены пористые скаффолды с развитой структу-
рой и равномерно распредёлёнными частицами β-ТКФ 
по всему объёму скаффолда. Сформированные скаф-
фолды не оказывали токсического влияния на культи-
вируемые клетки в течение 28 суток культивирования. 
Было продемонстрировано, что β-ТКФ не только способ-
ствует адгезии и пролиферации клеток, но и накоплению 
кальция, свидетельствующего о дифференцировке кле-
ток в остеогенном направлении после 14 суток культи-
вирования. Показано, что присутствие β-ТКФ усиливает 
остеогенный потенциал разрабатываемой конструкции.

Выводы: полученные тканеинженерные композиты 
могут быть в перспективе использованы для реконструк-
ции повреждённой костной ткани различной степени 
тяжести.
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Макрофаги (Мф) являются важным звеном клеточно-
го иммунитета, играют существенную роль в поддержа-
нии гомеостаза, развитии и регуляции иммунного ответа 
и воспаления. Нарушения функции Мф лежат в основе 
патогенеза многих заболеваний, в связи с чем изуче-
ние механизмов их функционирования, моделирование 


