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Разработка новых пластических материалов для ре-
генеративной медицины остаётся актуальным направ-
лением современных биомедицинских исследований. 
Децеллюляризованные матриксы ксеногенного проис-
хождения находят широкое применение в качестве био-
деградируемых носителей для клеток. Для их получения 
используют различные соединительнотканные струк-
туры: перикард, подслизистая тонкой кишки, брюшина, 
глиссонова капсула печени, твердая мозговая оболочка, 
дерма, подслизистая мочевого пузыря и  др. Свойства 
децеллюляризованных матриксов зависят от технологии 
удаления клеток донора и  состояния внеклеточного ма-
трикса после обработки. Материалы должны быть био-
совместимыми, механически прочными, обладать низ-
кой иммуногенностью, обеспечивать хорошую адгезию 
и рост клеточных культур.

Технологии производства децеллюляризованных ма-
триксов, удовлетворяющих всем перечисленным требо-
ваниям, были разработаны и запатентованы компанией 
ООО «Кардиоплант» (Пенза).

Процесс изготовления включает в себя удаление кле-
ток донора, обработку сшивающим агентом для улучше-
ния физико-механических характеристик материала, ли-
офилизацию однослойных или многослойных тканевых 
конструктов.

Макроскопические и  элетронномикроскопические 
исследования показали, что экспериментальные матрик-
сы представляют собой децеллюляризовнные лиофили-
зированные мембраны с  высоким уровнем сохранения 
целостности волокон нативной соединительной ткани. 
Нерастворимые фибриллярные белки ткани определяют 
пространственную архитектонику и механические харак-
теристики материалов.

Исследование биосовместимости in vitro показало со-
хранение жизнеспособности мезенхимальных стромаль-
ных клеток костного мозга человека и фибробластов кожи 
человека, культивируемых на образцах. Выбор клеточных 
моделей обусловлен возможностью потенциального ис-
пользования децеллюляризованных матриксов как для 
направленной регенерации мягких тканей (GTR), так и для 
направленной регенерации костной ткани (GBR).

Результаты гетеротопической имплантации показали 
отсутствие реакции отторжения в ответ на имплантацию 
образцов. Матриксы способны полностью замещаться 
собственными тканями организма, не вызывая воспали-
тельную и дистрофическую тканевые реакции. Скорость 
биоинтеграции и резорбции зависит от технологии обра-
ботки и типа сырья для изготовления матрикса.

Полученные результаты свидетельствуют о перспек-
тивности полученных биоматериалов для разработки 
имплантатов, предназначенных для направленной реге-
нерации тканей.
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Для изучения морфологических изменений сустав-
ного хряща при остеоартрозе (ОА) используют гистоло-
гические методы, но развитие технологий за последние 
десятилетия позволяет получать 3D-реконструкции ор-
ганов в натуральном цвете и размере. 3D-реконструкции 
коленного сустава при экспериментальном ОА позволят 
получить новые данные за счёт нивелирования цветовых 
искажений и геометрических параметров. Целью работы 
стал анализ изображений 3D-реконструкций при экспе-
риментальном ОА коленного сустава крысы.

Работа проведена на  18  половозрелых белых кры-
сах-самцах Вистар массой 250–300  г. ОА  модели-
ровали путём внутрисуставного введения крысам су-
спензии стерильного медицинского талька. Крысам 
выводили из эксперимента через 6 и 12 нед с помощью 
передозировки препарата Bioveta (200  мг/кг  массы). 
Контрольную группу составили 6-ть  интактных живот-
ных. Объектом для 3D-реконструкции стали костномы-
шечные блоки коленных суставов крысы: от дистальных 
эпифизов бедренной кости до проксимальных эпифизов 
большеберцовой кости. При создании 3D-реконструкций 
была использована технология высокоточного послой-
ного сошлифовывания в сочетании с цифровой съёмкой 
шлифов и программное обеспечение для создания вир-
туальной модели объекта-оригинала. Морфологические 
параметры оценивали с  помощью программы ImageJ: 
радиальную толщину хряща (мкм), фактор поверхности 
хряща (безраз. вел.) и  среднюю яркость хрящевого ма-
трикса (усл. ед.). Количественные данные обрабатывали 
с помощью программы Statistica 10.0, анализ различий 
между выборками использовали непараметрический 
критерий Фридмана.

В результате нами были получены 3D-реконструкции 
коленного сустава после моделирования эксперимен-
тального остеоартроза, на которых видны все структур-
ные элементы коленного сустава, без геометрических 
искажений. На 6 неделе значение показателя рельефа 
суставной поверхности при экспериментальном ОА уве-
личилось на 7%, а на 12 неделе на 10% по сравнению 
со  значением у  интактных животных. По  мере увели-
чение сроков экспериментов радиальная толщина 
снизилась в  1,5  раза по  сравнению с  интактной груп-
пой. Средняя яркость хрящевого матрикса снизилась 
в 4 раза по сравнению с интактной группой, но к 12 не-
деле увеличилась по  сравнению с  6  неделей в  2  раза. 
Таким образом, 3D-изображения суставного хряща 
коленного сустава позволяют оценить патологические 
изменения благодаря снижению дополнительных про-
странственных и цветовых искажений.
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