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гиппокампа мышей в возрасте 2–3 месяцев. Запись осу-
ществляли методом пэтч-кламп в конфигурации «от це-
лой клетки» при удерживаемом потенциале 0 мВ с добав-
лением 40 мкМ AP5. Постсинаптические токи вызывали 
путем стимуляции корзинчатых клеток. Оценивали изме-
нение амплитуды токов. Результаты представили в про-
центах относительно контроля в виде средних значений 
с  разбросом стандартных ошибок. Достоверность отли-
чий оценивали по парному критерию Уилкоксона.

Azo-NZ1 в  концентрации 100  мкМ снижал амплиту-
ду ГАМК-эргических вПСТ до 57.9±3.4% (N=6; P<0.05). 
Облучение данного раствора ультрафиолетом приво-
дило к  увеличению амплитуды до  73.9±6.4% (P<0.05), 
а  синим светом  — к  снижению до  52.2±4.9% (P<0.05). 
Во  время отмывки амплитуда ГАМК-эргических вПСТ 
восстанавливалась до 83.6±18.2% относительно исход-
ного уровня.

Таким образом, Azo-NZ1  осуществляет светоуправ-
ляемую модуляцию ГАМК-рецепторов нейронов зубча-
той извилины гиппокампа.
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Белки клаудина в  плотных контактах (ПК) между 
эпителиальными клетками (см.  [1]), несущие ионоген-
ные группы, влияют на  процесс проникновения ионов 
в ПК как за счет своих зарядов, так и за счет изменения 
структуры воды внутри ПК, влияя на корреляционную дли-
ну Λ2 Πв ПК. Последний эффект приводит к изменению 
энергий сольватаций Na+ и Cl– в ПК по сравнению с объ-
емной водой. Энергии сольватации ионов как в свобод-
ном растворе, в ПК, так и разность между ними ΔW были 
рассчитаны по  формулам предложенного нами в  [2] 
нового подхода к  расчету энергии сольватации ионов. 
Формула для Na+/Cl– селективности в ПК: SNa/Cl=(DNa/DCl)
exp{F[ΔWCl–ΔWNa–2FΔϕ]/RT} (см. в  [3]) связывает SNa/

Cl с диэлектрической функцией объемной воды, распреде-
лением заряда внутри иона и Λ2 в ПК, от которых зависят 
энергии пересольватации ионов ΔWNa и ΔWCl (формула 

(27) в [2]). Численные оценки SNa/Cl сравнивались с экспе-
риментальными данными, полученными в [1] для Na+/Cl– 
селективности в  ПК  клеток MDCK. Расчетное значение 
SNa/Cl=4.5 совпадает с экспериментальным для NaCl рас-
твора c = 0.15M при значениях параметров: Λ2/Λ1=1.49, 
концентрации зарядов в ПК 0.06с. Возникновение Na+/
Cl– селективности в  ПК  обусловлено главным образом 
существенным снижением концентраций обоих ионов 
внутри ПК  из-за  достаточно больших отрицательных 
значений энергий пересольватации, а  также наличием 
в ПК отрицательных зарядов макромолекул клаудина.

Работа выполнена по  Госзаданию тема 
№ 0124-2019-0002.
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Механизм образования амилоидных фибрилл — бел-
ковых агрегатов в  водном растворе до  сих пор неясен, 
хотя они являются основной причиной ряда нейродегене-
ративных нарушений у  животных и  человека, например 
болезни Альцгеймера. Из данных NMR в [1] был сделан 
вывод, что пептиды SUP35NM формируют амилоидную 
фибриллу в  виде бета-листа, где все пептидные цепоч-
ки SUP35NM располагаются параллельно друг другу. 
Из этого следует, что в амилоиде SUP35NM аминокис-
лоты каждого вида расположены друг напротив друга 
и  образуют изолинии одинаковых аминокислот вдоль 
оси фибриллы [1]. Из аминокислотной последовательно-
сти SUP35NM (253 ед.) известно, что в ней содержатся 
32  отрицательно заряженные ионогенные аминокисло-
ты Asp и Glu, а также 27 положительно заряженных Lys 
и  Arg, поэтому должно быть значительное кулоновское 
отталкивание между пептидными цепочками, что пре-
пятствовало бы  образованию амилоидной фибриллы. 


