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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷åíû óáåäèòåëüíûå äîêàçàòåëü-
ñòâà, ÷òî ñòâîëîâûå/ïðîãåíèòîðíûå êëåòêè êîñòíîãî ìîçãà
âçðîñëûõ ìîãóò ìèãðèðîâàòü â óäàëåííî ðàñïîëîæåííûå îðãà-
íû [1, 2]. Â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ìèãðàöèÿ êëåòîê êîñòíîãî
ìîçãà, ïî-âèäèìîìó, íå èãðàåò êàêîé-ëèáî ñóùåñòâåííîé
ôóíêöèîíàëüíîé ðîëè, òîãäà êàê ïðè íåêîòîðûõ ïàòîëîãè-
÷åñêèõ ñîñòîÿíèÿõ ìîæåò èìåòü áîëüøîå çíà÷åíèå. Ðàíåå
áûëî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, ÷òî êëåòêè êîñòíîãî ìîçãà ìèãðè-
ðóþò â î÷àãè ïîâðåæäåíèé è/èëè âîñïàëåíèÿ, ÷òî îïîñðåäî-
âàíî ãðàäèåíòàìè êîíöåíòðàöèé íåêîòîðûõ àññîöèèðóåìûõ
ñ âîñïàëåíèåì õåìîêèíîâ [3, 4]. Ðîëü, êîòîðóþ èãðàþò ìèã-
ðèðóþùèå êëåòêè â î÷àãå âîñïàëåíèÿ, îñòàåòñÿ ïðåäìåòîì
äèñêóññèé. Áëàãîäàðÿ ñåêðåöèè öèòîêèíîâ, äèôôåðåíöèðîâ-
êå â íåîáõîäèìûå êëåòî÷íûå òèïû èëè êëåòî÷íîìó ñëèÿíèþ
îíè ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü ðåïàðàòèâíîé ðåãåíåðàöèè.

Houghton J. et al. ïðåäïîëîæèëè, ÷òî ìèãðèðóþùèå â î÷àãè
õðîíè÷åñêîãî âîñïàëåíèÿ êëåòêè êîñòíîãî ìîçãà ìîãóò ïðå-
òåðïåâàòü çëîêà÷åñòâåííóþ òðàíñôîðìàöèþ è ñëóæèòü èñ-
òî÷íèêîì íîâîîáðàçîâàíèé. Â îïóáëèêîâàííîé èìè ðàáîòå
â æóðíàëå Science îíè èñïîëüçîâàëè îáëó÷åííûõ ìûøåé,
êîòîðûì òðàíñïëàíòèðîâàëè ìå÷åíûå êëåòêè êîñòíîãî ìîçãà
[5]. Ïîçäíåå, æèâîòíûå èíôèöèðîâàëèñü õåëèêîáàêòåðîì
Felix, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ó ìûøåé ðàçâèâàëèñü î÷àãè õðîíè-
÷åñêîãî âîñïàëåíèÿ â ñëèçèñòîé îáîëî÷êå æåëóäêà, êîòîðûå
ïðîãðåññèðîâàëè äî ðàêà. Â òå÷åíèå 20 íåäåëü ïîñëå èí-
ôèöèðîâàíèÿ ìå÷åíûå êëåòêè êîñòíîãî ìîçãà ìèãðèðîâàëè
â î÷àãè âîñïàëåíèÿ â ñëèçèñòîé îáîëî÷êå æåëóäêà. Çäåñü îíè
äèôôåðåíöèðîâàëèñü è ïðèîáðåòàëè ìîðôîëîãèþ ýïèòåëè-
àëüíûõ êëåòîê, ïðè ýòîì ñîõðàíÿÿ ìàðêåðû êëåòîê êîñòíîãî
ìîçãà. Ìå÷åíûå äèôôåðåíöèðîâàííûå êëåòêè èìåëè ïðèçíà-
êè çëîêà÷åñòâåííîé òðàíñôîðìàöèè, è, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ,
ñëóæèëè èñòî÷íèêîì âîçíèêíîâåíèÿ íîâîîáðàçîâàíèé. Òàêèì
îáðàçîì, Houghton J. et al. ïðåäëîæèëè íîâóþ ìîäåëü âîç-
íèêíîâåíèÿ çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé â âèäå
òðàíñôîðìàöèè ñòâîëîâûõ/ïðîãåíèòîðíûõ êëåòîê êîñòíîãî
ìîçãà â óñëîâèÿõ õðîíè÷åñêîãî âîñïàëåíèÿ. Íà îñíîâàíèè
äàííîé ìîäåëè ëåãêî îáúÿñíèòü òàêèå ïðèñóùèå êëåòêàì
îïóõîëè ñâîéñòâà, êàê ñïîñîáíîñòü ê ñàìîîáíîâëåíèþ, îò-
íîñèòåëüíàÿ ðåçèñòåíòíîñòü ê àïîïòîçó, ñïîñîáíîñòü ê ìå-
òàñòàçèðîâàíèþ è ðàííåé äèññåìèíàöèè. Richard Peek èç

Vanderbilt University School of Medicine, îäèí èç âåäóùèõ ñïå-
öèàëèñòîâ ïî èçó÷åíèþ Helicobacter, íàçâàë äàííóþ ãèïî-
òåçó èíòåðåñíîé è ïåðñïåêòèâíîé â êîíòåêñòå ðàçðàáîòêè
ìåòîäîâ, íàïðàâëåííûõ íà ïðîôèëàêòèêó ðàêà æåëóäêà [6].

Òåì íå ìåíåå, íåêîòîðûå âåäóùèå ñïåöèàëèñòû â îáëà-
ñòè èññëåäîâàíèé ñòâîëîâûõ êëåòîê âûðàçèëè ñîìíåíèÿ îò-
íîñèòåëüíî äàííîé ìîäåëè âîçíèêíîâåíèÿ çëîêà÷åñòâåííûõ
íîâîîáðàçîâàíèé. Â ÷àñòíîñòè, Èðâèíã Âåéñìàí ïîäâåðã
êðèòèêå äàííóþ ðàáîòó, òàê êàê â íåé íå áûëà èñêëþ÷åíà
âîçìîæíîñòü ñëèÿíèÿ êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà ñ ýïèòåëèàëü-
íûìè êëåòêàìè ñëèçèñòîé îáîëî÷êè æåëóäêà [6]. Èñïîëüçóÿ
ðàçíûå ìåòîäèêè (èññëåäîâàíèå ãèñòîëîãè÷åñêèõ ñðåçîâ íà
ïðåäìåò íàëè÷èÿ äâóÿäåðíûõ ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê ñ ìåò-
êàìè; FACS àíàëèç îêðàøåííûõ ïðîïèäèåì ðàçíûõ òèïîâ
êëåòîê äëÿ ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè ñîäåðæàíèÿ ÄÍÊ; FISH-
àíàëèç ìå÷åíûõ ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê íà ïðåäìåò íàëè÷èÿ
ñëèâøèõñÿ êëåòîê ñ ôåíîòèïîì XXY, XXXY), J. Houghton et
al. íå îáíàðóæèëè ïðèçíàêîâ ñòàáèëüíîãî ñëèÿíèÿ êëåòîê.
Îäíàêî, Èðâèíã Âåéñìàí óêàçàë, ÷òî íåò íèêàêèõ îñíîâàíèé
îòâåðãàòü âîçìîæíîñòü íåñòàáèëüíîãî ñëèÿíèÿ êëåòîê ñ
ïîñëåäóþùèì ðåäóêöèîííûì äåëåíèåì. Áîëåå òîãî, ñëèÿíèå
êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà ñ êëåòêàìè ýïèòåëèÿ ñëèçèñòîé îáî-
ëî÷êè æåëóäêà ìîæåò ÿâëÿòüñÿ îäíèì èç ìåõàíèçìîâ êàí-
öåðîãåíåçà, àíàëîãè÷íî êîíöåïöèè ìèåëîèäíûõ ãèáðèäíûõ
êëåòîê, ðàçâèâàåìîé J. Pawelek [7].

Â íîâîé ðàáîòå, îïóáëèêîâàííîé â æóðíàëå Stem Cells,
Ñ. Cogle et al. ïîëó÷èëè äàííûå, ÷òî ÷àñòü êëåòîê â ñîñòàâå
íåêîòîðûõ îïóõîëåé ìîãóò èìåòü êîñòíîìîçãîâîå ïðîèñõîæ-
äåíèå. Îäíàêî ïðè ýòîì êëåòêè êîñòíîãî ìîçãà íå ÿâëÿþòñÿ
èñòî÷íèêîì íîâîîáðàçîâàíèÿ. Â èññëåäîâàíèè íå áûëî îáíà-
ðóæåíî ïðèçíàêîâ ñòàáèëüíîãî èëè íåñòàáèëüíîãî ñëèÿíèÿ
êëåòîê îïóõîëè è êîñòíîãî ìîçãà. Íà ïåðâîì ýòàïå àíàëèçè-
ðîâàëèñü áèîïòàòû àäåíîì òîëñòîé êèøêè, îáíàðóæåííûõ ó
äâóõ æåíùèí ñ ïðèçíàêàìè ÐÒÏÕ (äèàðåÿ), ðàíåå ïåðåíåñøèõ
òðàíñïëàíòàöèþ ãåìîïîýòè÷åñêèõ êëåòîê îò íåñîâìåñòèìûõ
äîíîðîâ-ìóæ÷èí. Òàê êàê àäåíîìû áûëè îáíàðóæåíû âñåãî
ëèøü ÷åðåç 2 ìåñÿöà ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè, ïðåäïîëàãà-
ëîñü, ÷òî îíè èìåþò ïîëíîñòüþ ðåöèïèåíòñêîå ïðîèñõîæ-
äåíèå. Ê óäèâëåíèþ, îò 1 äî 4% îïóõîëåâûõ êëåòîê íåñëè
ìàðêåðû êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà. Ýòè ýïèòåëèàëüíûå êëåòêè

Êëåòêè êîñòíîãî ìîçãà ìèãðèðóþò â ìåñòà ëîêàëèçàöèé
íîâîîáðàçîâàíèé è ïðèîáðåòàþò ôåíîòèï
îïóõîëåâûõ êëåòîê
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ýêñïðåññèðîâàëè òèïè÷íûå äëÿ êëåòîê àäåíîìû ìàðêåðû è
èìåëè àíàëîãè÷íóþ ìîðôîëîãèþ â âèäå ìàëîé âûðàæåííîñòè
ïîëÿðíîñòè è ÿäåðíîé àòèïèè. Èíòåðåñíî, ÷òî ìå÷åíûå îïó-
õîëåâûå êëåòêè â ñîñòàâå àäåíîìû ïîëíîñòüþ íàõîäèëèñü â
áàçàëüíîì ñëîå, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î íåäàâíåé
ìèãðàöèè èõ êîñòíîìîçãîâîãî ïðåäøåñòâåííèêà.

Íà âòîðîì ýòàïå àâòîðû èñïîëüçîâàëè APC ìóòàíòíûõ ìû-
øåé (adenomatous polyposis coli gene mutant mice), èìåþùèõ
âûñîêóþ ñêëîííîñòü ê îáðàçîâàíèþ àäåíîì â òîëñòîé è òîí-
êîé êèøêå. Êîñòíûé ìîçã îò äîíîðîâ-ñàìöîâ òðàíñïëàíòè-
ðîâàëñÿ îáëó÷åííûì ñàìêàì, è, òàêèì îáðàçîì, òðàíñïëàí-
òèðîâàííûå êëåòêè áûëè ìå÷åíû Y-õðîìîñîìîé. Àíàëèç
îáðàçöîâ îïóõîëåé, ïîëó÷åííûõ îò äàííûõ ìûøåé ÷åðåç 3 ìå-
ñÿöà ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè, ïîêàçàë, ÷òî âñå àäåíîìû â ñâî-
åì ñîñòàâå èìåëè êëåòêè äîíîðñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Îäíàêî
èõ êîëè÷åñòâî ñîñòàâëÿëî íå áîëåå 10 íà êàæäûå 50  òûñÿ÷
ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê. Íà òðåòüåì ýòàïå èññëåäîâàëèñü îá-
ðàçöû îïóõîëåé êîæè îò ÷åòûðåõ æåíùèí è îáðàçåö ðàêà ëåã-
êèõ îò îäíîé æåíùèíû, êîòîðûå ïåðåíåñëè òðàíñïëàíòàöèþ
ãåìàïîýòè÷åñêèõ êëåòîê îò íåñîâìåñòèìûõ äîíîðîâ-ìóæ÷èí.
Îáðàçöû íîâîîáðàçîâàíèé áûëè ïîëó÷åíû â ñðîêè 1-4 ãîäà
ïîñòòðàíñïëàíòàöèîííîãî ïåðèîäà. Êðîìå òîãî, âñå ïàöèåí-
òû èìåëè ïðèçíàêè ÐÒÏÕ. 20% êëåòîê îïóõîëè ëåãêîãî èìåëè
äîíîðñêîå ïðîèñõîæäåíèå, òîãäà êàê â ñîñòàâå îïóõîëåé êîæè
êëåòîê äîíîðñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ îáíàðóæåíî íå áûëî.

Íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä òðàíñ-
ïëàíòàöèè åäèíñòâåííîé GFP+ ãåìàïîýòè÷åñêîé êëåòêè. Èç
100 ñàìîê ìûøåé, ïîëó÷èâøèõ òðàíñïëàíòàò îäíîé êëåòêè
îò äîíîðà-ñàìöà, ãåìàïîýòè÷åñêèé õèìåðèçì áûë îáíàðóæåí
ó 3 æèâîòíûõ. Êîñòíûé ìîçã îò ýòèõ ìûøåé áûë òðàíñïëàíòè-
ðîâàí âòîðè÷íûì ðåöèïèåíòàì. Ýòè æå ðåöèïèåíòû ïîëó÷èëè
âíóòðèìûøå÷íóþ èíúåêöèþ êëåòîê ðàêà ëåãêèõ îò ìûøåé-
ñàìîê. ×åðåç 14 íåäåëü ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè îïóõîëåâûõ
êëåòîê íå ìåíåå 1% êëåòîê îáðàçîâàâøèõñÿ îïóõîëåé ñî-
ñòàâëÿëè êëåòêè êîñòíîìîçãîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Àâòîðû

çàêëþ÷èëè, ÷òî ê ìåñòàì ëîêàëèçàöèè îïóõîëåé ìèãðèðóþò
ãåìàïîýòè÷åñêèå ñòâîëîâûå êëåòêè.

Òàêèì îáðàçîì, â ðàçíûõ ìîäåëÿõ àâòîðû ïîêàçàëè, ÷òî,
çà èñêëþ÷åíèåì îïóõîëåé êîæè, êëåòêè êîñòíîãî ìîçãà ñïî-
ñîáû ìèãðèðîâàòü ê ìåñòàì ëîêàëèçàöèè íîâîîáðàçîâàíèé,
äèôôåðåíöèðîâàòüñÿ, ïðèîáðåòàÿ ôåíîòèï îêðóæàþùèõ
òêàíåé è èìåòü õàðàêòåðíûå äëÿ íåîïëàñòè÷åñêîé òðàíñôîð-
ìàöèè ìîðôîëîãè÷åñêèå ÷åðòû. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âî
âñåõ ìîäåëÿõ â îáëàñòè ëîêàëèçàöèè îïóõîëåé èìåëèñü î÷àãè
âîñïàëåíèÿ, ÐÒÏÕ èëè èíôåêöèîííîå ïîðàæåíèå, ÷òî ÿâëÿëîñü
íåîáõîäèìûì óñëîâèåì äëÿ òðàíñôîðìàöèè êëåòîê êîñòíîãî
ìîçãà, ñîãëàñíî êîíöåïöèè J. Houghton et al. Èíòåðåñíî, ÷òî
ïîëó÷åííûå äàííûå óæå áûëè ïîäòâåðæäåíû â íîâîì èññëå-
äîâàíèè, îïóáëèêîâàííîì â îí-ëàéí âåðñèè æóðíàëà Stem
Cells [8].

Âî âñåõ ïðèâåäåííûõ ñëó÷àÿõ èñêëþ÷àëàñü âîçìîæíîñòü
êëåòî÷íîãî ñëèÿíèÿ, èñïîëüçóÿ FISH-àíàëèç êëåòîê îïóõîëè
íà ïðåäìåò íàëè÷èÿ ôåíîòèïà ñëèÿíèÿ (XXXY, XXY). Äëÿ èñ-
êëþ÷åíèÿ âîçìîæíîñòè «ðåäóêöèîííîãî äåëåíèÿ» òåòðàïëîèä-
íûõ êëåòîê èñïîëüçîâàëèñü äàííûå X. Wang [9], ñîãëàñíî
êîòîðûì ñðåäè îáùåãî êîëè÷åñòâà ñëèâøèõñÿ êëåòîê äèï-
ëîèäíûå êëåòêè ñîñòàâëÿþò íå áîëåå 30 %. Ïðîàíàëèçèðî-
âàâ 40 Y-ïîçèòèâíûõ êëåòîê àäåíîìû òîëñòîé êèøêè è 14
Y-ïîçèòèâíûõ êëåòîê ðàêà ëåãêîãî, àâòîðû íå îáíàðóæèëè
íè îäíîé òåòðàïëîèäíîé êëåòêè. Òàêèì îáðàçîì, âåðîÿòíîñòü
êëåòî÷íîãî ñëèÿíèÿ ñ ïîñëåäóþùèì ðåäóêöèîííûì äåëåíè-
åì áûëà ïðåíåáðåæèòåëüíî ìàëà.

Ìåõàíèçì ïðåäñòàâëåííîãî â äàííîé ðàáîòå ÿâëåíèÿ
îñòàåòñÿ íåÿñíûì. Ôåíîìåíû ñòàáèëüíîãî è íåñòàáèëüíîãî
ñëèÿíèÿ áûëè èñêëþ÷åíû. ßâëÿþòñÿ ëè êëåòêè êîñòíîìîç-
ãîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â ñîñòàâå îïóõîëè òðàíñôîðìèðîâàí-
íûìè? Äëÿ îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ íåîáõîäèìî âûäåëåíèå
êëåòîê îïóõîëè êîñòíîìîçãîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñ ïîìîùüþ
FACS è ïîñëåäóþùåé ñåðèéíîé òðàíñïëàíòàöèåé äëÿ èññëå-
äîâàíèÿ òóìîðîãåííîãî ïîòåíöèàëà.

Ðîëü êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà â ôîðìèðîâàíèè
íîâîîáðàçîâàíèé ýïèòåëèàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ:
À � êîíöåïöèÿ, ðàçâèâàåìàÿ J. Houghton et al.,
ïðåäóñìàòðèâàåò, ÷òî êëåòêè êîñòíîãî ìîçãà
ìèãðèðóþò â î÷àãè õðîíè÷åñêîãî âîñïàëåíèÿ,
äèôôåðåíöèðóþòñÿ â êëåòêè ýïèòåëèÿ è çàòåì
ïîäâåðãàþòñÿ çëîêà÷åñòâåííîé òðàíñôîðìàöèè;
Á � ñîãëàñíî êîíöåïöèè Ñ. Cogle et al. êëåòêè
êîñòíîãî ìîçãà ìèãðèðóþò â ìåñòà ëîêàëèçàöèè
îïóõîëåé, ãäå ïî íåèçâåñòíûì ïðè÷èíàì
ïðèîáðåòàþò ôåíîòèï îïóõîëåâûõ êëåòîê
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Äî ñèõ ïîð êëîíèðîâàíèå æèâîòíûõ è ïîëó÷åíèå ýìáðè-
îíàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê (ÝÑÊ) îñíîâàíî íà òåõíîëîãèè
ïåðåíîñà ÿäðà ñîìàòè÷åñêîé êëåòêè ÿäåð â ìåéîòè÷åñêèå
îâîöèòû. Ïîïûòêè ïåðåíåñòè ÿäðî ñîìàòè÷åñêîé êëåòêè â
îïëîäîòâîðåííûé îâîöèò (çèãîòó â èíòåðôàçå) ÷àùå âñåãî
îêàí÷èâàëèñü íåóäà÷åé. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ
«ñîáñòâåííûõ» ëèíèé ÷ÝÑÊ òðàäèöèîííî äëÿ ïðîöåññà
ïåðåíîñà ÿäðà ïðèíÿòî èñïîëüçîâàòü íåîïëîäîòâîðåííûå
÷åëîâå÷åñêèå îâîöèòû. Èññëåäîâàòåëüñêàÿ ãðóïïà ïîä ðó-
êîâîäñòâîì Êåâèíà Åããàíà èç Harvard Stem Cell Institute
ñîîáùàåò î òîì, ÷òî ìûøèíûå çèãîòû (îñòàíîâëåííûå â ìè-
òîçå) ñïîñîáíû ïîääåðæèâàòü ðåïðîãðàììèðîâàíèå ñîìà-
òè÷åñêîé êëåòêè è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ ëèíèé ÝÑÊ, òàê è äëÿ êëîíèðîâàííûõ æèâîòíûõ. Òàêèì
îáðàçîì, ÷åëîâå÷åñêèå çèãîòû, è, âîçìîæíî, áëàñòîìåðû,
ïîìèìî îâîöèòîâ, ìîãóò ñòàòü ðåàëüíûìè êàíäèäàòàìè äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ ëè-
íèé ÷ÝÑÊ.

Â ïåðâûõ óñïåøíûõ ýêñïåðèìåíòàõ ïî ïåðåíîñó ÿäðà íà
ãðûçóíàõ, èññëåäîâàòåëè ïðîâåëè îáìåí ïðîíóêëåóñàìè
ìåæäó äâóìÿ îïëîäîòâîðåííûìè çèãîòàìè [1]. Ïîëó÷åííûå
ýìáðèîíû ðàçâèëèñü â ïîëíîöåííûõ âçðîñëûõ æèâîòíûõ.
Îäíàêî ïðè ïðîâåäåíèè ïîõîæèõ ýêñïåðèìåíòîâ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ÿäåð íà ñòàäèÿõ äðîáëåíèÿ òàêîãî ðåçóëüòàòà íå
ïîëó÷èëè, ïîýòîìó ïðåäïîëîæèëè, ÷òî êëîíèðîâàíèå ìëåêî-
ïèòàþùèõ íåâîçìîæíî, ò.ê. ðåïðîãðàììèðîâàíèå ïîçäíåãî
ÿäðà áëîêèðîâàíî. Îäíàêî âñêîðå áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî öè-
òîïëàçìà íåîïëîäîòâîðåííîãî îâîöèòà ñïîñîáíà âíîñèòü
èçìåíåíèÿ â ïðîãðàììó ïåðåíåñåííîãî ÿäðà, è òîãäà áûëè
ðåàëèçîâàíû ïðîåêòû ïî êëîíèðîâàíèþ îâöû, êðîëèêà, ñâè-
íüè è ìûøè [2-4].

Íå òàê äàâíî áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïîòåíöèàë ðàçâèòèÿ çà-
ðîäûøà ïîñëå ïåðåíîñà ÿäðà â íåîïëîäîòâîðåííûé îâîöèò
ñóùåñòâåííî âûøå òàêîâîãî ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðåíîñîì â
îïëîäîòâîðåííûé èëè èñêóññòâåííî àêòèâèðîâàííûé îâîöèò.
Òî åñòü, ïîòåíöèè ÿéöåêëåòêè, íåîáõîäèìûå äëÿ óñïåøíîãî
ðàçâèòèÿ îñîáè ïîñëå ïåðåíîñà ÿäðà, òåðÿþòñÿ (èçìåíÿþòñÿ)
ïîñëå åå îïëîäîòâîðåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, è äëÿ ïðîöåäóðû
ïåðåíîñà ÿäðà ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ ëèíèé
÷ÝÑÊ íåîáõîäèìû íåîïëîäîòâîðåííûå îâîöèòû.

Ãðóïïà Êåâèíà Åããàíà ïðåäïîëîæèëà, ÷òî ôàêòîðû, íåîá-
õîäèìûå êàê äëÿ ðåïðîãðàììèðîâàíèÿ èëè/è ýìáðèîíàëüíîãî
ðàçâèòèÿ, ïðèñóòñòâóþùèå â öèòîïëàçìå íåîïëîäîòâîðåí-
íûõ ìåéîòè÷åñêèõ îâîöèòîâ, ñòàíîâÿòñÿ èçîëèðîâàííûìè
(óåäèíåííûìè) â ïðîíóêëåóñàõ çèãîò. Òàêàÿ êîìïàðòìåíòà-
ëèçàöèÿ ìîæåò îáúÿñíèòü íåâîçìîæíîñòü ýíóêëåèðîâàííîé
èíòåðôàçíîé çèãîòû ïîääåðæèâàòü ðàçâèòèå ïîñëå ïåðåíîñà
ÿäðà, òàê êàê óäàëåíèå ïðîíóêëåóñîâ âî âðåìÿ ýíóêëåàöèè
ìîæåò ýëèìèíèðîâàòü îäíîâðåìåííî è ýòè ôàêòîðû, òåì
ñàìûì ïðåäîòâðàùàÿ äàëüíåéøåå ðàçâèòèå. Óäàëåíèå êîí-
äåíñèðîâàííûõ õðîìîñîì âî âòîðîé ìåòàôàçå ìåéîçà èç
îâîöèòà, íàïðîòèâ, íå âëèÿåò íà ýòè ïðîöåññû. Åñëè ýòà ìî-
äåëü âåðíà, òî ðàçðóøåíèå ÿäåðíîãî êîíâåðòà (ÿäåðíîé îáî-
ëî÷êè) ïðè âñòóïëåíèè â ïåðâûé ýìáðèîíàëüíûé ìèòîç, ìî-
æåò ïðèâåñòè ê âûñâîáîæäåíèþ êðèòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â
öèòîïëàçìó, ÷òî ïîçâîëèò óäàëÿòü õðîìîñîìû áåç óäàëåíèÿ
òåõ ñàìûõ íåîáõîäèìûõ ñèãíàëîâ ê ðàçâèòèþ.

Äëÿ òîãî, ÷òî áû îïðåäåëèòü? ìîæåò ëè öèòîïëàçìà ìè-
òîòè÷åñêîé çèãîòû ïîääåðæèâàòü ðåïðîãðàììèðîâàíèå
ÿäðà, èññëåäîâàòåëè îáðàòèìî çàòîðìîçèëè çèãîòû â ìè-
òîçå, óäàëèëè õðîìîñîìû è çàìåíèëè èõ õðîìîñîìàìè
ëèáî ýìáðèîíàëüíîé, ëèáî ñîìàòè÷åñêîé äîíîðñêîé êëåòêè.
Ó÷åíûì óäàëîñü îáíàðóæèòü, ÷òî òàêèå ãåíåòè÷åñêè ðåêîí-
ñòðóèðîâàííûå çèãîòû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ
êëîíèðîâàííûõ æèâîòíûõ è ëèíèé ÝÑÊ.

Ìûøèíûå çèãîòû ñèíõðîíèçèðîâàëè íà ñòàäèè äâóõ îò-
äåëüíûõ ïðîíóêëåóñîâ ïóòåì ðàçáîðêè ìèêðîòðóáî÷åê â ìèòî-
çå. Äðóãèå çèãîòû áûëè ñèíõðîíèçèðîâàíû òàêèì æå ñïîñî-
áîì, íî â èíòåðôàçå. Çàòåì îáà ïðîíóêëåóñà â èíòåðôàçíûõ
çèãîòàõ áûëè óäàëåíû, à âìåñòî íèõ òðàíñïëàíòèðîâàíû ïðî-
íóêëåóñû äðóãîé ãðóïïû çèãîò. Â òàêîì ñëó÷àå ïðîèñõîäè-
ëî ïîëíîå ðàçâèòèå. Ïðè ïåðåñàäêå ÿäåð îò 2-õ äíåâíîãî
ýìáðèîíà ïðîèñõîäèëî ôîðìèðîâàíèå áëàñòîöèñòû, îäíà-
êî ñ ãîðàçäî áîëåå íèçêîé ýôôåêòèâíîñòüþ (70%).

Âàæíåéøèì ðåçóëüòàòîì ðàáîòû òàêæå ÿâëÿåòñÿ ïîëó-
÷åíèå êëîíèðîâàííûõ æèâîòíûõ. Äëÿ èõ ïîëó÷åíèÿ âìåñòî
âûíåñåííûõ õðîìîñîì áûëè èñïîëüçîâàíû õðîìîñîìû êóëü-
òèâèðóåìûõ ëèíèé ÝÑÊ, äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàçëè÷èòü õðîìîñî-
ìû èç ÝÑÊ (äîíîðà) è õðîìîñîìû çèãîòû (ðåöèïèåíòà) õðî-
ìîñîìû äîíîðà íåñëè ôëóîðåñöåíòíóþ ìåòêó, ñâÿçàííóþ ñ

Èñïîëüçîâàíèå ìèòîòè÷åñêîé çèãîòû
äëÿ ðåïðîãðàììèðîâàíèÿ ÿäðà ñîìàòè÷åñêîé êëåòêè
è êëîíèðîâàíèÿ


