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Previous work has shown that cortical progenitors 
undergo progressive fate restriction. This was pro-
posed to be an intrinsic phenomenon. However, it is 
also well established that environmental cues influence 
cell fate decisions.

We showed that that cortical progenitors receive 
cues from postmitotic neurons through a feedback 
signal instructing a shift from neurogenesis to gliogen-
esis. We identified Sip1, a transcription repressor, as 
a master regulator of this feedback mechanism. Within 
postmitotic neurons it controls Fgf9 expression, which 
in turn regulates this shift. Such a feedback signaling 
also controls a shift from producing deep layer to up-
per layer neurons. We provide direct evidence that in 
the developing mouse neocortex, Ntf3, a Sip1 target 
neurotrophin, acts as a feedback signal between post-
mitotic neurons and progenitors, that controls cell fate 
switch. Furthermore, we identified cell intrinsic mecha-
nisms that control of cell fate of neocortical progeni-
tors. 
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Secretome of adult human stem cells 
as a novel approach to stimulate 
endogenous regeneration
Adult human stem cells including mesenchymal 

stem cells (MSCs) are clinically used adult stem cells 
that can improve clinical symptoms of a variety of dis-
eases including neurodegenerative disorders, osteopo-
rosis, diabetes and stroke. However, their regenera-
tive potential seems not to be a result of integration 
and differentiation into affected cell types, but rather 
a consequence of reduction of inflammation, immu-
nomodulation and improvement of endogenous regen-
eration. These bystander effects are known to be at 
least partly mediated by extracellular vesicles (EVs) 
secreted by adult stem cells. EVs are small vesicles 
that are released by all human cells, but their content 
and regenerative potential is highly dependent on the 
cell type and the physiological status. Recent develop-
ments provide clear evidence for a pivotal contribution 
of EVs to regeneration observed after transplantation 
of different adult stem cell types. In this talk, current 
knowledge on stem cell-derived EVs will be critically 
discussed. In addition, the potential of inflammatory 
licencing of stem cells prior to EV generation will be 
evaluated.
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The Plasminogen Activating System  
and Neurological Repair after Stroke
Our research focuses on the role of the plasmino-

gen activating system in neurorepair. More specifical-
ly, we investigate the biological mechanisms whereby 
the release of plasminogen activators from neurons 
and astrocytes and their interaction with specific re-
ceptors promotes axonal and dendritic recovery in the 
ischemic brain. Our main goal is to use this information 
to design effective therapeutic strategies to promote 

functional recovery in patients that have suffered an 
ischemic stroke. 
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Роль стволовых клеток в регенерации 
нервной ткани
Нейродегенеративные заболевания, обусловлен-

ные генетически или приобретенные в жизни, имеют 
драматические последствия, поскольку у млекопи-
тающих и человека ткани ЦНС практически не вос-
станавливаются вследствие отсутствия репаратив-
ной регенерации. Парадоксально, но при этом у всех 
изученных видов позвоночных взрослая центральная 
нервная система сохраняет нейральные стволовые 
клетки (НСК), обеспечивающие локальный консти-
тутивный нейрогенез, и покоящиеся (латентные) 
нейральные предшественники, которые могут быть 
активированы в ситуациях повреждения. Стволовые 
клетки мозга чрезвычайно интригующий феномен. 
За два последних десятилетия результаты иссле-
дований по биологии нейральных стволовых кле-
ток внесли существенные коррективы в фундамен-
тальные знания о процессах развития, регенерации  
и функционирования в ЦНС. На базе изучения кле-
точных и молекулярных механизмов дифферен-
цировки и поведения НСК сформировались новые 
представления об участии стволовых клеток в про-
цессах обучения и памяти. В направлении регене-
ративной медицины сложились фундаментальные 
понятия, из которых развились оригинальные тера-
певтические подходы к нейродегенеративным за-
болеваниям в мозгу человека. В их основе лежит 
особенный регенераторный потенциал НСК и клеток 
предшественников, который суммируется из их спо-
собности выделять многие биологически активные 
факторы, иммуномодуляции и возможности заме-
щать погибшие клетки, отсутствующие в патологиче-
ском мозгу. Разработаны базовые методы получения 
и поддержания НСК в культуре и их дифференциров-
ки в разные типы нейронов и глиальных клеток. Они 
позволили обнаружить в сетчатке глаза человека,  




